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5.4 Pomiary 10-11 maja 2018 r.
Cel

Szczegétowe sprawdzenie stanu technicznego systemu odgazowania.
Przeprowadzenie testéw funkcjonalnych w celu okreslenia efektywnosci dziatania systemu
odgazowania.

Przeprowadzone czynnosci

Szczegbtowa inspekcja systemu odgazowania.

Okreslenie lokalizacji studni przy pomocy aplikacji GPS.

Instalacja punktow pomiarowych gazu.

Pomiary gtebokosci studni, poziomu odciekéw i temperatury w studniach gazowych.
Pomiary parametrow gazu przy wytgczonej elektrowni.

Pomiary parametréow gazu przy wiaczonej elektrowni.

Pomiary siarkowodoru przy pomocy rurek wskaznikowych Draegera.

Obserwacje
Obserwacje wiaczono do opisu materiatu graficznego oraz do interpretacji pomiarow.
Po przybyciu na sktadowisko stwierdzono, ze wskutek awarii sieci energetycznej, elektrownia jest
wyfaczona. Wykorzystano ten fakt do przeprowadzenia pomiaréw przy wytgczonym silniku, aby nie
narazaé na straty uzytkownika elektrowni.

Pomiary

W celu tatwiejszej interpretacji pomiarow w tym rozdziale przedstawiono je wraz z korespondujaca
wizualizacjg danych — wykresami liniowymi, stupkowymi i konturowymi.
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—a—CH4 [%vw] ——CO2[%w] —+—02][%vwv] Bilans (N2) [% vv]  —=—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 1 Parametry gazu w elektrowni (po odsiarczalniku)

Tabela 1 Parametry gazu w elektrowni (po odsiarczalniku)

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie
u il CH4/c0o2
[% wv] ryczne L L 4 N2 [% wv]

Reztko
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%wv] O2[% wv] S

7] -] -] ] = s - i |
ZAKRSPOO 27-04-18 11:32 29.9 24.9 29 42.3 1006 -32.73|silnik wiaczony 1.20| 16.34
ZAKRSPOO 27-04-18 11:32 30 25 2.9 42.1 1006 -32.73|silnik wigczony 1.20| 16.34
ZAKRSPOO 10-05-18 12:44 36.0 32.6] 1.5 29.9 1001 -29.54|po odsiarczalniky 1.10] 24.23
ZAKRSPOO 18-05-18 08:24 33.6 32.8 2.4 31.2 994 -39.34|po odsiarczalniky 1.02 22.13
ZAKRSP0OO 03-08-18 12:30 32.8 24.9 2.4 39.9 1008 -32.91 1.32 30.83

Sktad gazu utrzymuje sie w zakresie 30 — 33% metanu i 1,5 — 3% tlenu. Swiadczy to o zaciagganiu do
systemu znacznych objetosci powietrza. Gaz sktadowiskowy jest prawie dwukrotnie rozcienczony
powietrzem. Stwarza to zagrozenie powstawania mieszanin wybuchowych w gazociggach oraz
ryzyko pozaréw podpowierzchniowych w ztozu odpadow.
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Zakroczym SP01
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-40.0
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—a—CH4 [%vw] ——CO2[%w] —+—02][%vwv] Bilans (N2) [% vv]  —=—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 2 Parametry gazu w elektrowni (przed odsiarczalnikiem)

Tabela 2 Parametry gazu w elektrowni (przed odsiarczalnikiem)

Cisnienie . .
) Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe- Reztkowy

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%wv] O2[% vwv] [% w] ryczne Uwagi 1 CH4/c0o2 N2 [% w]
0 (]

-1 - n - - - -
ZAKRSPO1 10-05-18 12:22 36.6 32.9 1.6 28.9 1001 -18.94|przed odsiarczalr] 1.11 22.85
ZAKRSPO1 11-05-18 10:20| 28.6 30.2 1.7 39.5 1004 -19.54|przed odsiarczalr] 0.95 33.07
ZAKRSPO1 18-05-18 08:28 33.6 32.9 2.1 31.4 994 -28.86|przed odsiarczalr] 1.02 23.46
ZAKRSPO1 03-08-18 12:26 33.5 25.7 2 38.8 1008 -21.94 1.30) 31.24

Pomiedzy odsiarczalnikiem a silnikiem wystepujg przecieki. Silnik zasysa przez nie powietrze.
Znaczne straty ci$nienia w odsiarczalniku (10 — 11 mbar), negatywnie wptywajgce na dostepnosc
ssania na studniach gazowych.
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Zakroczym SP03
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——CH4 [% w] ——CO2[%vw] —=—02][%vwv] Bilans (N2) [% vv]  —m—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 3 Parametry gazu za odwadniaczem 1
Tabela 3 Parametry gazu za odwadniaczem 1

Cisnienie ..
Cisnienie

Bilans (N2) Atmosfe- Reztkowy

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%vwv] O2[% wv] Uwagi 1 CH4/c0o2

[% wv] ryczne N2 [% wv]

-1 - n -
ZAKRSPO3 10-05-18 12:52 37.9 34.9 0.4 26.8 1001 -13.28 1.09 25.29
ZAKRSPO3 11-05-18 10:49 30.4 31.6 1.1 36.9 1004 -15.02 0.96 32.74
ZAKRSPO3 11-05-18 10:51 30.4 317 0.8 37.1 1004 -15.06 0.96 34.08
ZAKRSPO3 18-05-18 08:46 35.3 34.6 1.3 28.8 994 -24.80 1.02 23.89

Rdéznice w sktadzie gazu, a szczegdlnie stezenie tlenu wskazujg na nieszczelnosci pomiedzy
odwadniaczem a elektrownig. Przez te nieszczelnosci zasysane jest do gazociggu powietrze. Straty
cisnienia w normie.
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Zakroczym SP04
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—a—CH4 [%vw] ——CO2[%w] —=+02][%vwv] Bilans (N2) [% vv]  —s—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 4 Parametry gazu przed odwadniaczem 1

Tabela 4 Parametry gazu przed odwadniaczem 1

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie Reztkow
gazu Uwagi 1 CH4/C02 4

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%wv] O2[% wv] N2 [% w]
0

[% wv] ryczne

- -] - [mbar]n
ZAKRSPO4 10-05-18 12:54 38.2 34.9 0.3 26.6 1001 -12.95 1.09 25.47
ZAKRSP04 11-05-18 10:53 30.6 319 0.7 36.8 1005 -14.64 0.96 34.15
ZAKRSP04 18-05-18 08:49 319 31.2 3.2 33.7 995 -24.15 1.02 21.60
ZAKRSP04 18-05-18 08:52 34.1 33.5 2.0 304 995 -23.48 1.02 22.84

Tabela 5 Parametry gazu za i przed odwadniaczem 1

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie Reztkow
gazu Uwagi 1 CH4/co2 ¥

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%vwv] O2[% wv] 1% w] - N2 [% w]
0 (]

7] [ = H b ™R =
ZAKRSPO3 10-05-18 12:52 37.9 34.9 0.4 26.8 1001 -13.28 1.09] 25.29]
ZAKRSPO4 10-05-18 12:54 38.2 34.9 0.3 26.6 1001 -12.95 1.09] 25.47|
ZAKRSPO3 11-05-18 10:49 30.4] 31.6 1.1 36.9 1004 -15.02 0.96 32.74
ZAKRSPO3 11-05-18 10:51. 30.4] 31.7 0.8 37.1 1004 -15.06 0.96 34.08|
ZAKRSP0O4 11-05-18 10:53 30.6 319 0.7 36.8 1005 -14.64 0.96 34.15
ZAKRSPO3 18-05-18 08:46 35.3 34.6 1.3 28.8 994 -24.80| 1.02] 23.89]
ZAKRSP0O4 18-05-18 08:49 31.9 31.2 3.2 33.7 995 -24.15 1.02] 21.60|
ZAKRSPO4 18-05-18 08:52 34.1 33.5 2.0 30.4 995 -23.48 1.02] 22.84

Rdéznice w skfadzie gazu, a szczegdlnie stezenie tlenu wskazujg na nieszczelnosci na odwadniaczu.
Przez te nieszczelnosci zasysane jest do odwadniacza powietrze. Straty ciSnienia w normie.
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Zakroczym SP05
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—a—CH4 [%vw] ——CO2[%w] —=+02][%vwv] Bilans (N2) [% vv]  —s—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 5 Parametry gazu za odwadniaczem 2

Tabela 6 Parametry gazu za odwadniaczem 2

Cisnienie

) Cisnienie

Lokalizacja Data-godzina  CHA[%w] CO2[%w] 02[%w] Do (N2) Atmosfe- Uwagil  CHajcoz Reztkowy

[% wv] ryczne N2 [% wv]

Ei & - | | | M [mbard H M M

ZAKRSPO5 10-05-18 12:56 38.1 34.9 03 26.7 1001 -11.17 1.09 25.57
ZAKRSPOS 11-05-18 10:57, 30.6 31.8 0.8 36.8 1005 -12.69) 0.96 33.78
ZAKRSPOS 18-05-18 08:53 35.4 34.8 1.2 28.6 995 -21.61] 1.02 24.06

System szczelny. Straty cisnienia w normie.
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Zakroczym SP06
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—a—CH4 [%vw] ——CO2[%w] —=+02][%vwv] Bilans (N2) [% vv]  —s—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 6 Parametry gazu przed odwadniaczem 2

Tabela 7 Parametry gazu przed odwadniaczem 2

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[%wv] Uwagi 1

[% wv] ryczne

CHa/co2

Reztkowy
N2 [% wv]

Ei il | | | | =
ZAKRSPO6 10-05-18 12:57| 38.2 34.9 0.3 26.6 1001 -11.00 1.09 25.47
ZAKRSPO6 11-05-18 11:00| 30.6 31.8 0.8 36.8 1005 -12.51 0.96 33.78
ZAKRSPO6 18-05-18 08:57| 35.0 34.5 13 29.2 995 -21.23 1.01 24.29

Tabela 8 Parametry gazu za i przed odwadniaczem 2

Cisnienie Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe- Reztk

Lokalizacja Data-godzina  CHA[%w] CO2[%w] O2[%w] Dans(N2) Atmosfe- = Uwagil  CH4/cO2 o xowWY

[% wv] ryczne [mbar} N2 [% wv]

M i B [mbarlld | = =

ZAKRSPOS 10-05-18 12:56 38.1 34.9 0.3 26.7 1001 -11.17 1.09) 25.57
ZAKRSPOG 10-05-18 12:57 38.2 34.9 0.3 26.6 1001 -11.00 1.09) 25.47
ZAKRSPOS 11-05-18 10:57 30.6 318 0.8 36.8 1005 -12.69 0.96 33.78
ZAKRSPOG 11-05-18 11:00 30.6 318 0.8 36.8 1005 -12.51 0.96 33.78
ZAKRSPOS 18-05-18 08:53 35.4 34.8 12 28.6 995 -21.61 1.02) 24.06
ZAKRSPOG 18-05-18 08:57 35.0 34.5 13 29.2 995 21.23 1.01] 24.29

System szczelny. Straty cisnienia w normie.
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Zakroczym SP07
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—a—CH4 [%vw] ——CO2[%w] —=+02][%vwv] Bilans (N2) [% vv]  —s—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 7 Parametry gazu w kolektorze u podnéza kwatery zachodniej

Tabela 9 Parametry gazu w kolektorze u podnéza kwatery zachodniej

Cisnienie

) Cisnienie

Lokalizacja Data-godzina  CHA[%w] CO2[%w] 02[%w] Do (N2) Atmosfe- Uwagil  CHajcoz Reztkowy

[% wv] ryczne N2 [% wv]

Ei & - | | | M [mbard H M M

ZAKRSPO7 10-05-18 13:00 38.2 34.9 0.2 26.7 1001 -9.54 1.09 25.94
ZAKRSPO7 11-05-18 11:05 30.5 31.7 0.8 37.0 1005 -11.13 0.96 33.98
ZAKRSPO7 18-05-18 09:01 35.4 34.8 11 28.7 995 -19.47 1.02 24.54

Straty cisnienia w normie.
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Rysunek 8 Parametry gazu w kornicowym punkcie kolektora kwatery zachodniej

Tabela 10 Parametry gazu w koiicowym punkcie kolektora kwatery zachodniej

Lokalizacja

\/‘

—a
15-05-18 09:36

—a—CH4 [% vw] ——CO02 [% wv]

Data-godzina

Zakroczym SP08

04-06-18 09:36

24-06-18 09:36

Data-godzina

——02 [% wv]

CHA[%wv] CO2[%wv] 02[%w]

Bilans (N2) [% vv]

Bilans (N2)

[% wv]

Cisnienie
Atmosfe-

14-07-18 09:36

Cisnienie
gazu

03-08-18 09:36

—a—Ci$nienie gazu [mbar]

CH4/cO2

Reztkowy
N2 [% wv]

il M B2
ZAKRSPOS 10-05-18 13:04 02 0.0 18.9 80.9 1000 -0.48 9.46
ZAKRSPO8 11-05-18 11:08| 0.0 0.4 15.7| 83.9 1004 -11.12 0.00 24.55
ZAKRSPO8 11-05-18 11:09| 0.0 0.0 17.4] 82.6 1004 -10.96 16.83
ZAKRSPO8 18-05-18 09:05 0.1 0.1 20.5 79.3 994 -19.29 1.00] 1.81]
Koricowy punkt kolektora kwatery zachodniej (z odtgczonymi studniami gazowymi).
Przez nieszczelnosci w kolektorze (potaczenia zaciskowe, wylot owiniety tasmg) zasysane jest
powietrze do systemu. Studnie gazowe odtgczone od kolektora.
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Zakroczym SP09
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—a—CH4 [%vw] ——CO2[%w] —=+02][%vwv] Bilans (N2) [% vv]  —s—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 9 Parametry gazu w kolektorze kwatery zachodniej
Tabela 11 Parametry gazu w kolektorze kwatery zachodniej

Cisnienie ..
Cisnienie

Bilans (N2) Atmosfe- Reztkowy

Uwagil  CH4/CO2

. . - . 0, 0y 0
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] 1% w] N2 [% w]

Ei il | | = = = | = =
ZAKRSP09 11-05-18 12:26 40.5 34.6 0.8 24.1 1005 -8.22 1.17 21.08
ZAKRSPO9 18-05-18 09:47 38.7 33.9 13 26.1 995 -16.25|wahania cisnieni 1.14] 21.19
ZAKRSPO9 03-08-18 13:16 44.4 28.3 1.2 26.1 1006 -10.51 1.57 21.56

Kolektor kwatery zachodniej (podtaczone studnie gazowe 201, 202, 203, 209, 210, Z11).

Straty ciSnienia w normie.

Wahania ci$nienia wskazujg na obecno$¢ skroplin w gazociggach.

Sktad gazu — metan w granicach 38 — 44 % obj., azot 24, 1 — 26,1 % obj. — wskazuje na zacigganie do
studni powietrza.

Lekko rosngcy trend jakos$ci gazu wskazujgcy na obnizenie natezenia przeptywu gazu z kwatery.
Zmiany jakosci gazu korelujg ze spadkiem ssania.

Miedzy 18 maja a 3 sierpnia przeptyw gazu na niektérych studniach zostat zredukowany przy pomocy
tasmy z otworem umieszczonej w gazociggu na potgczeniu z gtowica studni.

Redukcja przeptywu mogta wptynac na zwiekszenie emisji powierzchniowych gazu z kwatery, tym
bardziej, ze 5 studni jest odtgczonych od systemu.
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Zakroczym SP10
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—a—CH4 [%vw] ——CO2[%w] —=+02][%vwv] Bilans (N2) [% vv]  —s—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 10 Parametry gazu w kolektorze kwatery wschodniej

Tabela 12 Parametry gazu w kolektorze kwatery wschodniej

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie Reztkow
gazu Uwagil  CH4/cO2 ]

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%wv] O2[% wv] N2 [% w]
0

[% wv]

n - -
ZAKRSP10 10-05-18 13:52 40.3 38.0 0.2 21.5 1002, -6.05 1.06) 20.74
ZAKRSP10 11-05-18 13:39 28.9 33.7 1.0 36.4 1006 -8.12 0.86) 32.62
ZAKRSP10 18-05-18 10:16) 33.5 37.1 1.7 27.7) 996 -15.50 0.90 21.27
ZAKRSP10 03-08-18 13:52 30 26.2 1.4 42.4 1006 -9.98 1.15 37.11

Kolektor kwatery wschodniej (podtgczone studnie gazowe W01 — W06)

Straty cisnienia w normie.

Wahania sktadu gazu wskazujg na niemoznos¢ skutecznej regulacji studni.

Stezenia metanu i azotu wskazujg na zasysanie do systemu znacznych ilo$ci powietrza przez ztoze
odpadow.

Spadkowy trend metanu i rosngcy azotu wskazujg na zwiekszenie ilosci zasysanego powietrza, co
zwieksza ryzyko pozaréw podpowierzchniowych.
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Zakroczym SP11
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—a—CH4 [%vw] ——CO2[%w] —=+02][%vwv] Bilans (N2) [% vv]  —s—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 11 Parametry gazu w koncowym punkcie kolektora kwatery zachodniej

Tabela 13 Parametry gazu w koiicowym punkcie kolektora kwatery zachodniej

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie Reztkow:
Uwagi 1 CH4/c02 ¥

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] 1% w] . N2 [% w]
(] 0

E & M M | M [mbarld = [~ | = =
ZAKRSP11 10-05-18 13:17 37.2 30.5 3.4 289 1001 -6.31 1.22 16.05
ZAKRSP11 18-05-18 09:28 35.6 31.3 2.8 30.3 994 -15.86|wahania ci$nieni 1.14 19.72
ZAKRSP11 03-08-18 13:46 42.8 27.2 2.2 27.8 1006 -10.45 1.57 19.48

Koncowy punkt kolektora kwatery zachodniej z podtgczonymi studniami.

Straty ciSnienia w normie.

Wahania ci$nienia Swiadczg o obecnosci skroplin w gazociggu.

Wahania sktadu gazu wskazujg na niemoznos¢ skutecznej regulacji studni.

Stezenia metanu i azotu wskazujg na zasysanie do systemu znacznych ilosci powietrza przez ztoze
odpadéw.

Obecnosc tlenu wskazuje rowniez na nieszczelnos$ci w systemie odgazowania.

Ryzyko pozaréw podpowierzchniowych.

Rosnacy trend jakosci gazu (zwiekszenie stezenia metanu i obnizenie stezenia tlenu) wraz z
obnizeniem ssania $wiadczg o redukcji przeptywu gazu, prawdopodobnie przy pomocy zaklejania
wylotéw gtowic ze studni przy pomocy tasmy z otworami.
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Zakroczym SP12
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Rysunek 12 Parametry gazu w koncowym punkcie kolektora kwatery wschodniej
Tabela 14 Parametry gazu w koricowym punkcie kolektora kwatery wschodniej

Cisnienie ..
Cisnienie

Bilans (N2) Atmosfe- Reztkowy

Uwagil  CH4/CO2

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] 1% w] . N2 [% w]
(] 0

E & M M | M [mbarld [~ | = =
ZAKRSP12 10-05-18 13:48 27.0 29.3 0.1 43.6] 1001 -4.16 0.92 43.22
ZAKRSP12 11-05-18 13:23 20.8 27.3 1.4 50.5 1005 -5.84 0.76 45.21
ZAKRSP12 18-05-18 10:11 235 28.4 2.8 45.3 995 -7.42)wahania cisnieni 0.83 34.72

Koncowy punkt kolektora kwatery wschodniej z podtagczonymi studniami.

Stosunkowo niska jako$¢ gazu w poréwnaniu z innymi punktami pomiarowymi w systemie,
czesSciowo spowodowana zasysaniem znacznych ilosci powietrza przez ztoze odpaddw (wskazuje na
to niski poziom tlenu i wysokie stezenie azotu), a czesciowo zasysaniem powietrza przez
nieszczelnosci w systemie (np. odwadnianie przez koricéwke kolektora oklejong tasma z otworem).
Wahania ci$nienia wskazujg na obecnos¢ skroplin w gazociggu.
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Tabela 15 Odczyty ze studni gazowych przy wytgczonym silniku

Cisnienie Ci¢nienie
Bilans (N2) Atmosfe-

(V] (¥ CH4/Cc02
[% wv] ryczne e UL 4 N2 [% wv]

Reztkowy

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv]

] ] -] B mald ™E HE = -
ZAKRSZ01 10-05-18 10:36 45.9 36.8 0.2 17.1 997 0.38|silnik wytgczony 1.25 16.34
ZAKRSZ02 10-05-18 10:38 23.9 19.4/ 9.7 47.0 997 0.51]|silnik wytgczony 1.23 10.33
ZAKRSZ11 10-05-18 10:41 44.9 29.9 4.3 20.9 998 0.79|silnik wy’(aczony 1.50 4.65
ZAKRSZ10 10-05-18 10:43 55.4 39.9 0.1 4.6 998 0.46|silnik wy’(qczony 1.39 4.22
ZAKRSZ09 10-05-18 10:46 49.3 40.5 0.2 10.0 998 0.42|silnik wytgczony 1.22 9.24
ZAKRSZ07 10-05-18 10:48 54.1 39.2 0.1 6.6 998 0.04/silnik wytgczony 1.38 6.22
ZAKRSZ06 10-05-18 10:51 49.4] 33.2 3.4 14.0 998 0.26]silnik wytgczony 1.49] 1.15
ZAKRSZ05 10-05-18 10:53 9.0 12.9 5.3 72.8 998 0.14]silnik wytgczony 0.70 52.77|
ZAKRSZ04 10-05-18 10:55 2.3 4.4 9.7 83.6 999 0.13]silnik wytgczony 0.52 46.93
ZAKRSZ08 10-05-18 10:57 38.8 26.5 2.9 31.8 999 0.44]silnik wytgczony 1.46 20.84
ZAKRSZ03 10-05-18 10:59 55.9 45.2 0.0 0.0 999 0.33[silnik wytgczony 1.24 0.00
ZAKRSWO01 10-05-18 11:02 55.8 46.5 0.0| 0.0 998 0.57|silnik wytgczony 1.20| 0.00
ZAKRSWO02 10-05-18 11:04 55.7 46.4 0.1 0.0 998 0.60[silnik wytgczony 1.20] 0.00
ZAKRSWO03 10-05-18 11:06 57.6 45.3 0.0] 0.0 998 0.56/silnik wytgczony 1.27] 0.00
ZAKRSWO04 10-05-18 11:08 58.5 46.2 0.0| 0.0 998 0.48|silnik wytgczony 1.27] 0.00
ZAKRSWO05 10-05-18 11:09 58.8 46.0! 0.0| 0.0 999 0.44]silnik wytgczony 1.28 0.00
ZAKRSWO06 10-05-18 11:11 57.8 45.5 0.0] 0.0 999 0.60]silnik wytgczony 1.27] 0.00

Pomiary prowadzono przez zainstalowane krééce pomiarowe z zaworkami.

Kwatera wschodnia:

Wszystkie studnie wykazujg gaz bogaty w metan 55 — 59 % obj. bez tlenu i azotu.

Nadcisnienie na gtowicach studni wahato sie od 0,44 do 0,60 mbar.

Stosunek metanu do dwutlenku wegla typowy dla stabilnej metanogenezy.

Parametry gazu Swiadczg o intensywnej generacji gazu na kwaterze i szybkim budowaniu sie
cisnienia. Stosunkowo niskie (przy niepracujgcym systemie) cisnienie na gtowicach moze swiadczy¢ o
znacznych emisjach gazu przez powierzchnie sktadowiska.

Kwatera zachodnia:

Studnie odtaczone od kolektora gazowego — Z04, Z05, Z06, Z07, Z08.

W studniach Z06 i Z07 skfad gazu typowy dla stabilnej metanogenezy (odpowiednio 49 i 54 %
metanu). Rozcieniczenie probki gazu z Z06 powietrzem moze wskazywaé na nieszczelnosé studni. Gaz
ze studni Z08 (39 % metanu i 2,9 % tlenu) typowy dla stabilnej metanogenezy, znacznie rozcieficzony
powietrzem. Gaz w studniach 204 i Z05 o zawartosci 2,319 % metanui4,4i12,9 % dwutlenku wegla
charakterystyczny dla proceséw tlenowych i / lub utleniania metanu. Réwniez rozciericzony
powietrzem.

Niewielkie nadcisnienie (0,04 — 0,44 mbar, nizsze niz na kwaterze wschodniej) w kontekscie dobrego
uszczelnienia kwatery, wskazuje na niewielki potencjat gazu, niezbyt intensywng jego generacje i/lub
emisje powierzchniowe.

Studnie podtaczone do kolektora gazowego — 701, Z02, Z03, Z09, 710, Z11.

W studniach Z03 i Z10 stezenia metanu powyzej 50%, tlen praktycznie nieobecny. Nadcisnienie
podobne jak na kwaterze wschodniej, co Swiadczy o intensywnej generacji gazu w poblizu tych
studni. W studniach Z01, 209, Z11 stezenie metanu miedzy 45 a 49%, prébka z Z11 rozcieiczona
powietrzem, nadcisnienie podobne jak w pozostatych studniach. Mniej intensywna generacja gazu,
stezenie azotu wskazuje na procesy tlenowe i utlenianie metanu wskutek zaciggania powietrza do
ztoza. Studnia Z02 przy brzegu skarpy zawiera gaz znacznie rozcieficzony powietrzem (9,7 % tlenu).
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W01 - studnia gazowa kwatera wschodnia

Zakroczym Studnia W01
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——CH4 [% w] ——CO2[%vw] —=+02][% wv] Bilans (N2) [% vv]  —=—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 13 Parametry gazu w studni W01
Tabela 16 Parametry gazu w studni W01

Cisnienie ..
Cisnienie

Bilans (N2) Atmosfe- Reztkowy

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2

[% wv] ryczne N2 [% vv]

A - [mbar]n -

ZAKRSWO01 10-05-18 11:02 55.8 46.5 0.0 0.0 998 0.57|silnik wytgczony 1.20 0.00
ZAKRSWO01 10-05-18 13:37 54.0 46.2 0.1 0.0 1000 -4.61 1.17 0.00
ZAKRSWO01 11-05-18 12:51 49,9 45.8 0.1 4.2 1005 -6.04 1.09 3.82]
ZAKRSWO01 18-05-18 09:51 39.0 40.2 2.0 18.8 994 -13.24|wahania cisnieni 0.97| 11.24
Poziom odcieku = 7,7 m

Gtebokos¢ studni = 12,3 m

Temperatura w studni = 36,1°C

Po uruchomieniu systemu spadek jakosci gazu i zwiekszenie podcisnienia, wskazujgce na obnizenie
przeptywu gazu. Po tygodniu eksploatacji pojawit sie tlen i azot, Swiadczace o zasysaniu powietrza do
ztoza odpaddéw oraz nieszczelnosci w systemie (potaczenia, gtowica, uszczelnienie studni). Dane
dowodzg braku regulacji studni. Przyjmujac standardowo stosowang dtugos¢ rury petnej 2 m od géry
(brak danych), pozostaje 5,7 m aktywnej perforacji odprowadzajacej gaz. Studnia zawodniona do
prawie 1/3 gtebokosci. Temperatura w studni wskazuje na optymalne warunki dla fermentacji
mezofilnej, co wigze sie z intensywng produkcjg gazu.
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W02 - studnia gazowa kwatera wschodnia

Zakroczym Studnia W02
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Rysunek 14 Parametry gazu w studni W01

Tabela 17 Parametry gazu w studni W02

Cisnienie

.. . Bilans (N2) Atmosfe- Cisnienie . Reztkowy
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
= - [mbar]n -

ZAKRSWO02 10-05-18 11:04 55.7| 46.4 0.1 0.0 998 0.60|silnik wytgczony 1.20 0.00|
ZAKRSWO02 10-05-18 13:39 54.0 46.2 0.0 0.0 1000| -4.93 1.17 0.00|
ZAKRSWO02 11-05-18 12:55 50.0 45.9 0.0 4.1 1005 -6.53 1.09) 4.10
ZAKRSWO02 18-05-18 09:54 43.2 43.9 0.2 12.7| 994 -14.12|wahania cisnieni 0.98 11.94
Poziom odcieku = sucho
Gtebokos¢ studni = 4,1m
Temperatura w studni = 23,2°C

Po uruchomieniu systemu spadek jakosci gazu i zwiekszenie podcisnienia, wskazujgce na obnizenie
przeptywu gazu. Po tygodniu eksploatacji pojawit sie azot, Swiadczacy o zasysaniu znacznych iloSci
powietrza do ztoza odpaddw. Stosunek CH4/CO2 wskazuje na procesy tlenowe i zwiekszenie ryzyka
pozaru podpowierzchniowego. Dane dowodzg braku regulacji studni. Przyjmujgc standardowo
stosowang dtugosé rury petnej 2 m od géry (brak danych), pozostaje 2,1 m aktywnej perforacji
odprowadzajgcej gaz. Studnia sucha, bardzo ptytka w poréwnaniu z gtebokoscig kwatery.
Temperatura w studni ponizej optimum dla fermentacji mezofilnej, jednakze moze by¢ wynikiem
matej gtebokosci studni.
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W03 - studnia gazowa kwatera wschodnia

Zakroczym Studnia W03
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Rysunek 15 Parametry gazu w studni W03
Tabela 18 Parametry gazu w studni W03

Cisnienie ..
Cisnienie

Bilans (N2) Atmosfe- Reztkowy

gazu Uwagi 1 CH4/c02

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%wv] O2[% wv] % w] ryczne N2 [% w]
0 0

b
& = = = [~ S - | H =
ZAKRSWO03 10-05-18 11:06 57.6 45.3 0.0 0.0 998 0.56(silnik wytaczony 1.27 0.00!
ZAKRSWO03 10-05-18 13:41 31.7 37.3 0.0 31.0 1000 -2.91 0.85 31.00
ZAKRSWO03 11-05-18 13:05 27.5 36.8 0.0 35.7| 1005 -5.02 0.75 35.70
ZAKRSWO03 18-05-18 09:57 37.6 40.7 1.0 20.7 994 -1.50|kondensat 0.92 16.92
ZAKRSWO03 18-05-18 09:59 35.9 40.9 0.9 22.3 994 -5.45|po usunieciu kon 0.88 18.90
Poziom odcieku = 6,7m
Gtebokos¢ studni = 12,5m
Temperatura w studni = 40,0°C

Natychmiast po uruchomieniu systemu spadek jakosci gazu nawet przy niewielkim podcisnieniu, co
wskazuje na niski przeptyw gazu. Azot swiadczy o zasysaniu znacznych ilosci powietrza do ztoza
odpadow. Stosunek CH4/C0O2 wskazuje na procesy tlenowe i zwiekszenie ryzyka pozaru
podpowierzchniowego. Dane dowodzg braku regulacji studni. Przyjmujac standardowo stosowang
dtugosc rury petnej 2 m od géry (brak danych), pozostaje 4,7 m aktywnej perforacji odprowadzajgcej
gaz. Studnia zawodniona prawie do potowy. Temperatura w studni optymalna dla fermentacji
mezofilnej.
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W04 - studnia gazowa kwatera wschodnia

Zakroczym Studnia W04
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Rysunek 16 Parametry gazu w studni W04

Tabela 19 Parametry gazu w studni W04

Cisnienie Ci¢nienie
.. ) Bilans (N2) Atmosfe- ) Reztkowy
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
= - [mbar]n -

ZAKRSW04 10-05-18 11:08 58.5] 46.2 0.0 0.0 998 0.48|silnik wytgczony 1.27 0.00|
ZAKRSW04 10-05-18 13:43 56.3] 45.1 0.0 0.0 1000| -1.49 1.25 0.00|
ZAKRSWO04 11-05-18 13:08 53.9 44.6 0.0 1.5 1005 0.34 1.21] 1.50]
ZAKRSWO04 18-05-18 10:02 58.9 46.5 0.2 0.0 995 -0.25/kondensat 1.27 -0.76)
Poziom odcieku = 8,2m
Gtebokos¢ studni = 12,6 m
Temperatura w studni = 47,7°C

Po uruchomieniu systemu jakos¢ gazu utrzymuje sie na poziomie 54 — 58 % metanu. Mate
podcisnienie, a nawet nadci$nienie (11 maja), co moze wskazywac na znaczny przeptyw gazu i/ lub
blokade gazociggu kondensatem — fakt potwierdzony 18 maja. Dane dowodzg braku regulacji studni i
niewykorzystanym potencjale gazowym. Przyjmujac standardowo stosowang dtugosc rury petnej 2 m
od gory (brak danych), pozostaje 6,2 m aktywnej perforacji odprowadzajacej gaz. Studnia
zawodniona prawie do 1/3 gtebokosci. Temperatura w studni powyzej optimum dla fermentacji
mezofilnej. W ramach profilaktyki przy temperaturach powyzej 45°C nalezy sprawdzi¢ poziom tlenku
wegla, aby wykluczy¢ pozar podpowierzchniowy.
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W05 — studnia gazowa kwatera wschodnia

Zakroczym Studnia W05
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Rysunek 17 Parametry gazu w studni W05

Tabela 20 Parametry gazu w studni W05

Cisnienie

Ci¢nieni

.. . Bilans (N2) Atmosfe- ISNIEN(E . Reztkowy

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
= - [mbar]n -

ZAKRSWO05 10-05-18 11:09 58.8| 46.0 0.0 0.0 999 0.44]silnik wytgczony 1.28 0.00|
ZAKRSWO05 10-05-18 13:44 56.6) 45.0 0.0 0.0 1000| -3.85 1.26 0.00|
ZAKRSWO05 11-05-18 13:11 53.1 44.2 0.1 2.6 1005 -6.62 1.20 2.22
ZAKRSWO05 18-05-18 10:06 58.5] 46.3 0.3 0.0 995 -7.84|kondensat 1.26 -1.13
Poziom odcieku = sucho
Gtebokos¢ studni = 2,0m
Temperatura w studni = 27,2°C

Po uruchomieniu systemu jakos$¢ gazu utrzymana mimo zwiekszania podcisnienia, wskazujace na
znaczny przeptyw gazu (w poréwnaniu z pozostatymi studniami). Po jednym dniu eksploatacji pojawit
sie azot, $wiadczacy o zasysaniu powietrza do ztoza odpaddéw. Miedzy 11 a 18 maja azot zanikt, a
stezenie metanu poprawito sie 0 5,4%, co swiadczy o obiecujgcym potencjale studni mimo jej matej
gtebokosci . Stosunek CH4/CO2 wskazuje na zapoczatkowanie proceséw tlenowych i podwyzszonym
ryzyku pozaru podpowierzchniowego w przypadku utrzymania sie tego trendu. Dane dowodzg braku
regulacji studni. Przyjmujac standardowo stosowang dtugosc¢ rury petnej 2 m od géry (brak danych),
studnia jest catkowicie zablokowana. Studnia sucha, bardzo ptytka w poréwnaniu z gtebokoscig
kwatery. Temperatura w studni nieco ponizej optimum dla fermentacji mezofilnej, jednakze moze
by¢ wynikiem matej gtebokosci studni.
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W06 — studnia gazowa kwatera wschodnia

Zakroczym Studnia W06

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0

50.0

G —

40.0

30.0 b:
|

20.0

10.0

Sktad i ci$nienie gazu

0.0 E; ; ;
2%6061-18 09:36 1 = :36 04-06-18 09:36 24-06-18 09:36 14-07-18 09:36 03-08-18 09:36

-20.0
-30.0

-40.0 :
Data-godzina

——CH4 [% w] ——CO2[%vw] —=+02][% wv] Bilans (N2) [% vv]  —=—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 18 Parametry gazu w studni W06

Tabela 21 Parametry gazu w studni W06

Cisnienie

Ci¢nieni

.. . Bilans (N2) Atmosfe- ISNIEN(E . Reztkowy

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
= - [mbar]n -

ZAKRSWO06 10-05-18 11:11 57.8] 45.5 0.0 0.0 999 0.60]|silnik wytgczony 1.27 0.00|
ZAKRSWO06 10-05-18 13:46 27.2 29.6 0.1 43.1 1000| -3.65 0.92] 42.72
ZAKRSWO06 11-05-18 13:20 20.8 27.3 1.3 50.6) 1005] -5.07 0.76) 45.69
ZAKRSWO06 18-05-18 10:08 24.5 29.6 2.0 43.9 995 -5.18|kondensat 0.83 36.34
Poziom odcieku = 7,5m
Gtebokos¢ studni = 11,8 m
Temperatura w studni = 41,8°C

Po uruchomieniu systemu natychmiastowy spadek jakosci gazu i zwiekszenie podcisnienia,
wskazujgce na obnizenie przeptywu gazu i zasysanie znacznych ilosci powietrza do ztoza (bardzo
wysokie stezenie azotu przy niskim stezeniu tlenu). Pojawienie sie tlenu $wiadczy o nieszczelnosciach
systemu. Stosunek CH4/C0O2 wskazuje na procesy tlenowe i zwiekszenie ryzyka pozaru
podpowierzchniowego. Dane dowodzg braku regulacji studni. Przyjmujac standardowo stosowang
dtugosc rury petnej 2 m od gory (brak danych), pozostaje 5,5 m aktywne] perforacji odprowadzajgcej
gaz. Studnia zawodniona do koto 1/3 gtebokosci. Temperatura w studni optymalna dla fermentacji
mezofilnej, jednakze pozostate parametry wskazujg na niski przeptyw gazu. Wskazany monitoring
trendu temperatury jako wskaznika rozwoju pozaru podpowierzchniowego.
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Z01 - studnia gazowa kwatera zachodnia

Zakroczym Studnia Z01
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Rysunek 19 Parametry gazu w studni Z01

Tabela 22 Parametry gazu w studni Z01

Cisnienie Ci¢nienie
.. ) Bilans (N2) Atmosfe- ) Reztkowy
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
= - [mbar]n -

ZAKRSZ01 10-05-18 10:36 45.9) 36.8 0.2 17.1 997 0.38|silnik wytgczony 1.25 16.34
ZAKRSZ01 10-05-18 13:28 37.5 30.1 2.2 30.2 1001 -6.37 1.25 21.88
ZAKRSZ01 11-05-18 12:18 36.9 32.6 1.1 29.4 1005 -8.19 1.13 25.24
ZAKRSZ01 18-05-18 09:44 36.9 34.1 1.3 27.7, 995 -15.34|wahania cisnieni 1.08 22.79
Poziom odcieku = sucho
Gtebokos¢ studni = 6,7m
Temperatura w studni = 23,4°C

Po uruchomieniu systemu natychmiastowy spadek jakosci gazu i znaczne zwiekszenie podcisnienia,
wskazujgce na obnizenie przeptywu gazu lub blokade przeptywu gazu w studni. Wysokie stezenie
azotu, s$wiadczy o zasysaniu znacznych ilosci powietrza do ztoza odpaddw (studnia ,przeciggnieta” —
tj. zbyt wysokie ssanie w poréwnaniu do zrownowazonego przeptywu gazu). Stosunek CH4/C0O2
wskazuje na procesy tlenowe i zwiekszenie ryzyka pozaru podpowierzchniowego. Dane dowodza
braku regulacji studni. Przyjmujgc standardowo stosowang dtugosé rury petnej 2 m od géry (brak
danych), pozostaje 4,7 m aktywnej perforacji odprowadzajgcej gaz. Studnia sucha, ptytka w
porownaniu z gtebokoscig kwatery. Temperatura w studni ponizej optimum dla fermentacji
mezofilnej, jednakze moze by¢ wynikiem matej gtebokosci studni. Studnia podtgczona do kolektora.
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Z02 — studnia gazowa kwatera zachodnia
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Rysunek 20 Parametry gazu w studni 202

Tabela 23 Parametry gazu w studni Z02

Cisnienie Ci¢nienie
.. ) Bilans (N2) Atmosfe- ) Reztkowy
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
= - [mbar]n -

ZAKRSZ02 10-05-18 10:38 23.9 19.4 9.7| 47.0 997 0.51]silnik wytgczony 1.23 10.33
ZAKRSZ02 10-05-18 13:27 6.5 4.4 16.6 72.5 1001 -6.57 1.48 9.75
ZAKRSZ02 11-05-18 12:35 0.0 0.1 17.8 82.1 1005 -8.19 0.00| 14.82
ZAKRSZ02 18-05-18 09:41 56.5] 43.7 0.2 0.0 995 -15.06|wahania cisnieni 1.29 -0.76)
Poziom odcieku = sucho
Gtebokos¢ studni = 2,2m
Temperatura w studni = 16,1°C

Po uruchomieniu systemu spadek jakosci gazu praktycznie do zera, zassanie powietrza do systemu i
zwiekszenie podcisnienia, wskazujgce na catkowitg blokade studni. Jakos¢ gazu wskazuje na
nieszczelnosci. Nagte pojawienie sie ponad 50% metanu po tygodniu eksploatacji mogto by¢
wynikiem zassania gazu przy prawie dwukrotnym zwiekszeniu ssania (z -8 do -15 mbar). Studnia
niestabilna eksploatacyjnie. Zwiekszone ryzyko pozaru podpowierzchniowego poprzez zasysanie
powietrza. Wahania cisnienia swiadczg o skroplinach w gazociggu. Dane dowodzg braku regulacji i
ztego stanu technicznego studni. Przyjmujac standardowo stosowang dtugosc rury petnej 2 m od
gory (brak danych), pozostaje 0,2 m aktywnej perforacji odprowadzajgcej gaz — studnia praktycznie
zablokowana. Studnia sucha, bardzo ptytka w poréwnaniu z gtebokoscig kwatery. Temperatura w
studni odpowiada temperaturze otoczenia. Studnia podtgczona do kolektora.
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Z03 - studnia gazowa kwatera zachodnia
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Rysunek 21 Parametry gazu w studni Z03

Tabela 24 Parametry gazu w studni Z03

Cisnienie Ci¢nienie
.. ) Bilans (N2) Atmosfe- ) Reztkowy
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
= - [mbar]n -

ZAKRSZ03 10-05-18 10:59 55.9) 45.2 0.0) 0.0 999 0.33]silnik wytgczony 1.24 0.00|
ZAKRSZ03 10-05-18 13:23 29.9 27.0) 0.0 43.1 1001 -3.41 1.11 43.10
ZAKRSZ03 11-05-18 12:11 25.9 26.3 0.1 47.7 1005 -4.52 0.98| 47.32
ZAKRSZ03 18-05-18 09:37 26.3 26.9 0.2 46.6 994 -2.04 0.98| 45.84
Poziom odcieku = sucho
Gtebokos¢ studni = 4,6 m
Temperatura w studni = 21,8°C

Po uruchomieniu systemu natychmiastowy spadek jakosci gazu o potowe i zwiekszenie podcisnienia,
wskazujgce na obnizenie przeptywu gazu i niski potencjat gazowy. Wysokie stezenie azotu Swiadczy o
zasysaniu znacznych ilo$ci powietrza do ztoza odpaddw. Studnia ,przeciggnieta”. Stosunek CH4/CO2
wskazuje na procesy tlenowe i zwiekszenie ryzyka pozaru podpowierzchniowego. Dane dowodzg
braku regulacji studni. Przyjmujgc standardowo stosowang dtugosé rury petnej 2 m od géry (brak
danych), pozostaje 2,6 m aktywnej perforacji odprowadzajgcej gaz. Studnia sucha, bardzo ptytka w
porownaniu z gtebokoscig kwatery. Temperatura w studni ponizej optimum dla fermentacji
mezofilnej, jednakze moze by¢ wynikiem matej gtebokosci studni. Studnia podtgczona do kolektora.
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Z04 — studnia gazowa kwatera zachodnia
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Rysunek 22 Parametry gazu w studni 204

Tabela 25 Parametry gazu w studni Z04

Cisnienie Ci¢nienie
.. ) Bilans (N2) Atmosfe- ) Reztkowy
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
= - [mbar]n -

ZAKRSZ04 10-05-18 10:55 2.3 4.4 9.7| 83.6) 999 0.13]silnik wytgczony 0.52 46.93
ZAKRSZ04 10-05-18 13:07 0.1] 0.0| 19.1 80.8| 1000| -0.46[odtgczona 8.60)
ZAKRSZ04 11-05-18 11:16 0.0 0.0| 17.5 82.5 1004 -0.54|odtaczona 16.35
ZAKRSZ04 18-05-18 09:08 0.0 0.0| 21.6) 78.4 994 0.44|odtaczona
Poziom odcieku = 4,6 m
Gtebokos¢ studni = 8,4m
Temperatura w studni = 20,5°C

Niewielka ilos¢ gazu znajdujaca sie w studni przy wytgczonym silniku zanikta po jego wtgczeniu. Na
studni pojawito sie podciénienie pomimo jej odtgczenia od kolektora. Swiadczy to o zbyt wysokim
ssaniu z podtgczonych studni, ktdre rozprzestrzenia sie na studnie odtgczone oraz o nieszczelnosci
samej studni. Studnia stanowi zrédto zasysania powietrza do ztoza, rozcienczania gazu i
stymulowania fermentacji tlenowe;j. Stosunek CH4/CO2 przy wytgczonym silniku $wiadczy o
procesach tlenowych. Zwiekszone ryzyko pozaru podpowierzchniowego. Wskazany monitoring
temperatury i tlenku wegla. Przyjmujac standardowo stosowang dtugosc rury petnej 2 m od gory
(brak danych), pozostaje 2,6 m aktywnej perforacji odprowadzajacej gaz. Studnia zawodniona prawie
do potowy, lecz stosunkowo ptytka w poréwnaniu z gtebokoscig kwatery. Temperatura w studni
ponizej optimum dla fermentacji mezofilnej.
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Z05 — studnia gazowa kwatera zachodnia
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Rysunek 23 Parametry gazu w studni Z05

Tabela 26 Parametry gazu w studni Z05

Cisnienie

Ci¢nieni

.. . Bilans (N2) Atmosfe- ISNIEN(E . Reztkowy

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2[% wv]
= - [mbar]n -

ZAKRSZ05 10-05-18 10:53 9.0 12.9 5.3 72.8 998 0.14]silnik wytgczony 0.70) 52.77
ZAKRSZ05 10-05-18 13:09 0.1] 0.0| 19.3 80.6) 1001 -0.28|odtgczona 7.65
ZAKRSZ05 11-05-18 11:24 0.0 0.0| 17.7 82.3 1004 -0.25|odtaczona 15.39
ZAKRSZ05 18-05-18 09:12 0.0 0.0| 21.7| 78.3 994 0.12|odtaczona
Poziom odcieku = 2,0m
Gtebokos¢ studni = 2,2m
Temperatura w studni = 18,6°C

Podobny scenariusz jak w studni Z05. Niewielka ilos¢ gazu znajdujgca sie w studni przy wytgczonym
silniku zanikta po jego wtgczeniu. Na studni pojawito sie podcisnienie pomimo jej odtgczenia od
kolektora. Swiadczy to o zbyt wysokim ssaniu z podtaczonych studni, ktére rozprzestrzenia sie na
studnie odtgczone oraz o nieszczelnosci samej studni. Studnia stanowi Zzrddto zasysania powietrza do
ztoza, rozcienczania gazu i stymulowania fermentacji tlenowej. Stosunek CH4/CO2 przy wytgczonym
silniku Swiadczy o procesach tlenowych. Zwiekszone ryzyko pozaru podpowierzchniowego.
Wskazany monitoring temperatury i tlenku wegla. Przyjmujgc standardowo stosowang dtugosé rury
petnej 2 m od géry (brak danych), studnia jest catkowicie zablokowana. Studnia zawodniona na dnie,
bardzo ptytka w poréwnaniu z gtebokoscig kwatery. Temperatura w studni koreluje z temperaturg

otoczenia.
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Z06 — studnia gazowa kwatera zachodnia
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Rysunek 24 Parametry gazu w studni Z06

Tabela 27 Parametry gazu w studni Z06

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie
) Reztkowy
gazu Uwagi 1 CH4/c0o2

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] N2 [% W]
0

[% wv] ryczne

A - [mbar]n -

ZAKRSZ06 10-05-18 10:51 49.4 33.2 3.4 14.0 998 0.26(silnik wytgczony 1.49 1.15
ZAKRSZ06 10-05-18 13:11 52.2 34.2 2.5 11.1 1001 0.39]odtaczona 1.53 1.65
ZAKRSZ06 11-05-18 11:27| 53.6 36.0 1.0 9.4 1004 0.27|odtaczona 1.49 5.62
ZAKRSZ06 18-05-18 09:15 62.0 40.8 0.4 0.0 994 -0.05[odtaczona 1.52 -1.51]
Poziom odcieku = sucho

Gtebokos¢ studni = 42 m

Temperatura w studni = 18,7°C

Studnia odtgczona od kolektora. Wzrost stezenia metanu i spadek stezenia tlenu swiadczy o
wypieraniu powietrza ze studni przez gromadzony w niej gaz. Stosunek CH4/C0O2 wskazuje na
stabilng metanogeneze. Przyjmujac standardowo stosowang dtugosc rury petnej 2 m od gory (brak
danych), pozostaje 2,2 m aktywnej perforacji odprowadzajgcej gaz. Studnia sucha, bardzo ptytka w
porownaniu z gtebokoscig kwatery. Temperatura w studni koreluje z temperaturg otoczenia.
Rozwazy¢ podtaczenia studni do kolektora.

02.09.2018 Strona 33 z 137 RL



Z07 — studnia gazowa kwatera zachodnia
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Rysunek 25 Parametry gazu w studni Z07

Tabela 28 Parametry gazu w studni Z07

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie
) Reztkowy
gazu Uwagi 1 CH4/c0o2

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] N2 [% W]
0

[% wv] ryczne

= - [mbar]n -
ZAKRSZ07 10-05-18 10:48 54.1 39.2 0.1 6.6) 998 0.04]silnik wytgczony 1.38 6.22
ZAKRSZ07 10-05-18 13:13 49.6 34.9 1.7| 13.8 1001 -0.05[odtgczona 1.42 7.37
ZAKRSZ07 11-05-18 11:32 2.6 2.0 16.5 78.9 1004 -0.02|odtaczona 1.30 16.53
ZAKRSZ07 18-05-18 09:19 0.0 0.0 21.7 78.3 994 -0.03|odtaczona
Poziom odcieku = sucho
Gtebokos¢ studni = 1,1m
Temperatura w studni = 20,3°C

Podobny scenariusz jak w studniach Z04 i Z05. Niewielka ilo$¢ gazu znajdujgca sie w studni przy
wytaczonym silniku zanikta po jego wigczeniu. Na studni pojawito sie podci$nienie pomimo jej
odtaczenia od kolektora. Swiadczy to o zbyt wysokim ssaniu z podtgczonych studni, ktére
rozprzestrzenia sie na studnie odfgczone oraz o nieszczelnosci samej studni. Studnia stanowi Zzrédto
zasysania powietrza do ztoza, rozcienczania gazu i stymulowania fermentacji tlenowej. Stosunek
CH4/C02 przy wytgczonym silniku $wiadczy o procesach tlenowych. Zwiekszone ryzyko pozaru
podpowierzchniowego. Wskazany monitoring temperatury i tlenku wegla. Studnia jest catkowicie
zablokowana okoto 1 m ponizej poziomu terenu. Temperatura w studni koreluje z temperatura
otoczenia.
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Z08 — studnia gazowa kwatera zachodnia

Zakroczym Studnia Z08

100.0
90.0
80.0

70.0

20.0

10.0

Sktad i ci$nienie gazu
s
o
~

0.0
2:_?6061—18 09:36 15-05-18 09:36 04-06-18 09:36 24-06-18 09:36 14-07-18 09:36 03-08-18 09:36

-20.0
-30.0

-40.0 -
Data-godzina

——CH4 [% w] ——CO2[%vw] —=+02][% wv] Bilans (N2) [% vv]  —=—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 26 Parametry gazu w studni Z08

Tabela 29 Parametry gazu w studni Z08

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie
) Reztkowy
gazu Uwagi 1 CH4/c02

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%wv] O2[% wv] % w] ryczne N2 [% w]
0 0

mbar]

& = = = [~ S - | = =
ZAKRSZ08 10-05-18 10:57 38.8 26.5 2.9 31.8 999 0.44]silnik wytgczony 1.46 20.84
ZAKRSZ08 10-05-18 13:20 19.7 12.0 11.5 56.8 1001 -0.70|odtgczona 1.64 13.33
ZAKRSZ08 11-05-18 11:20| 10.1 7.1 12.8 70.0 1004 -1.19|odtaczona 1.42 21.62
ZAKRSZ08 11-05-18 11:57 8.9 5.9 13.7 715 1005 -1.24|odtgczona 1.51 19.71
ZAKRSZ08 18-05-18 09:21 50.8 33.4] 0.7 15.1 994 -0.76|odtaczona 1.52 12.45
Poziom odcieku = sucho
Gtebokos¢ studni = 3,0m
Temperatura w studni = 19,1°C

Podobny scenariusz jak w studniach Z04, Z05 i Z07. Niewielka ilo$¢ gazu znajdujaca sie w studni przy
wytaczonym silniku zanikta po jego wiaczeniu. Na studni pojawito sie podci$nienie pomimo jej
odfaczenia od kolektora. Swiadczy to o zbyt wysokim ssaniu z podtgczonych studni, ktére
rozprzestrzenia sie na studnie odtgczone oraz o nieszczelnosci samej studni. Studnia stanowi zrédto
zasysania powietrza do ztoza, rozcienczania gazu i stymulowania fermentacji tlenowej. Po tygodniu
eksploatacji systemu nagty wzrost stezenia metanu do 50%. Studnia niestabilna, jednakze warto
rozwazyc¢ jej podtgczenie do kolektora i przeprowadzenie dalszych testow. Przyjmujgc standardowo
stosowang dtugosé rury petnej 2 m od géry (brak danych), pozostaje 1,0 m aktywnej perforacji
odprowadzajacej gaz. Studnia sucha, bardzo ptytka w poréwnaniu z gtebokoscig kwatery.
Temperatura w studni koreluje z temperaturg otoczenia.
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Z09 - studnia gazowa kwatera zachodnia
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Rysunek 27 Parametry gazu w studni Z09

Tabela 30 Parametry gazu w studni Z09

Cisnienie Ci¢nienie
.. ) Bilans (N2) Atmosfe- ) Reztkowy
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
= - [mbar]n -

ZAKRSZ09 10-05-18 10:46 49.3] 40.5 0.2 10.0 998 0.42]silnik wytgczony 1.22 9.24
ZAKRSZ09 10-05-18 13:15 43.1] 36.6 0.0 20.3 1001 -6.19 1.18 20.30
ZAKRSZ09 11-05-18 11:36 39.7 35.7 0.1 24.5 1005 -7.60| 1.11 24.12
ZAKRSZ09 18-05-18 09:25 36.8 35.1 0.2 27.9) 994 -14.28 1.05 27.14]
Poziom odcieku = 6,6 m
Gtebokos¢ studni = 11,11 m
Temperatura w studni = 20,9°C

Po uruchomieniu systemu natychmiastowy spadek jakosci gazu o potowe i zwiekszenie podcisnienia,
wskazujgce na obnizenie przeptywu gazu i niski potencjat gazowy. Utrzymujacy sie spadkowy trend
metanu. Wysokie stezenie azotu przy nieobecnosci tlenu $wiadczy o zasysaniu znacznych ilosci
powietrza do ztoza odpadéw. Studnia ,,przeciggnieta”. Stosunek CH4/CO2 wskazuje na procesy
tlenowe i zwiekszenie ryzyka pozaru podpowierzchniowego. Dane dowodzg braku regulacji studni.
Przyjmujac standardowo stosowang dtugosé rury petnej 2 m od géry (brak danych), pozostaje 4,6 m
aktywnej perforacji odprowadzajgcej gaz. Studnia zawodniona prawie do potowy, ptytka w
porownaniu z gtebokoscig kwatery. Temperatura w studni ponizej optimum dla fermentacji
mezofilnej. Studnia podtgczona do kolektora.
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Z10 - studnia gazowa kwatera zachodnia

Zakroczym Studnia Z10

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0 b .
30.0
20.0

10.0

0.0
2%6061—18 09:36 115— 5-18 09:36 04-06-18 09:36 24-06-18 09:36 14-07-18 09:36 03-08-18 09:36

-20.0

Sktad i ci$nienie gazu

-30.0

-40.0 :
Data-godzina

——CH4 [% w] ——CO2[%vw] —=+02][% wv] Bilans (N2) [% vv]  —=—Cisnienie gazu [mbar]

Rysunek 28 Parametry gazu w studni Z10

Tabela 31 Parametry gazu w studni Z10

Cisnienie Cisnienie
.. ) Bilans (N2) Atmosfe- ) Reztkowy
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
= - [~ - [mbar]n -

ZAKRSZ10 10-05-18 10:43 55.4 39.9 0.1 4.6 998 0.46/silnik wytgczony 1.39 4.22
ZAKRSZ10 10-05-18 13:19 54.8| 38.0| 0.0 7.2 1001 -5.82 1.44 7.20)
ZAKRSZ10 11-05-18 11:54 51.4 37.8 0.0 10.8 1005 -7.91 1.36 10.80
ZAKRSZ10 18-05-18 09:31 52.9 38.3 0.2 8.6) 994 -15.20 1.38 7.84
Poziom odcieku = 5,4 m (wilgo¢ na dnie)
Gtebokos¢ studni = 54m
Temperatura w studni = 18,7°C

Po uruchomieniu systemu niewielki spadek stezenia metanu przy znacznym wzroscie stezenia azotu.
Zwiekszenie podcisnienia wskazuje na obnizenie przeptywu gazu i niski potencjat gazowy. Wysokie
stezenie azotu przy nieobecnosci tlenu Swiadczy o zasysaniu znacznych ilosci powietrza do ztoza
odpadow. Studnia , przeciggnieta”. Stosunek CH4/C0O2 wskazuje na trend w kierunku proceséw
tlenowych i zwiekszenie ryzyka pozaru podpowierzchniowego. Dane dowodzg braku regulacji studni.
Przyjmujac standardowo stosowang dtugosé rury petnej 2 m od géry (brak danych), pozostaje 3,4 m
aktywnej perforacji odprowadzajgcej gaz. Studnia zawilgocona na dnie, ptytka w poréwnaniu z
gtebokoscig kwatery. Temperatura w studni ponizej optimum dla fermentacji mezofilnej, jednakze
moze by¢ wynikiem matej gtebokosci studni. Studnia podtgczona do kolektora.
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Z11 - studnia gazowa kwatera zachodnia

Zakroczym Studnia Z11
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Rysunek 29 Parametry gazu w studni Z11

Tabela 32 Parametry gazu w studni Z11

Cisnienie Ci¢nienie
.. ) Bilans (N2) Atmosfe- ) Reztkowy
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vv] CO2[%wv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/c0o2
[% wv] ryczne N2 [% vv]
A - [mbar]n -

ZAKRSZ11 10-05-18 10:41 44.9 29.9 4.3 20.9] 998 0.79|silnik wytgczony 1.50 4.65
ZAKRSZ11 10-05-18 13:25 56.0 35.0] 1.1 7.9 1001 -0.56 1.60 3.74
ZAKRSZ11 11-05-18 12:07 49.8 36.8 0.6 12.8| 1005 -0.94 1.35 10.53
ZAKRSZ11 18-05-18 09:34 56.8 41.7 0.3 1.2 994 -0.70 1.36) 0.07
Poziom odcieku = sucho
Gtebokos¢ studni = 0,7m
Temperatura w studni = 19,8°C

Po uruchomieniu systemu stezenie metanu utrzymujace sie w zakresie 50 — 56 % metanu. Niskie
stezenie tlenu, gwattowne zmiany w stezeniu azotu spowodowane prawdopodobnie niewielkimi
zmianami podcisnienia. Niskie wartosci podcisnienia Swiadczg o prawdopodobnej blokadzie
gazociggu przechodzgcego pod drogg technologiczng. Studnia niestabilna. Stosunek CH4/C0O2
wskazuje na wskazuje na trend w kierunku procesow tlenowych i zwiekszenie ryzyka pozaru
podpowierzchniowego. Dane dowodzg braku regulacji studni. Nie byto mozliwosci doktadnego
pomiaru gtebokosci studni w skutek konstrukcji gtowicy. Temperatura w gtowicy studni koreluje z
temperaturg otoczenia. Studnia podtgczona do kolektora.
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STACJA POMPOWA 1 (RURA PRZEPUSTOWA)

Tabela 33 Parametry gazu przy przepompowni P1

Cisnienie

Cisnienie
Bil N2) Atmosfe- Reztko

Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%vwv] O2[% w] ilans (N2) MOSie gazu Uwagi 1 CH4/c0o2 ALY
[% wv] ryczne N2[% wv]

1 S = - [mbarln =

ZAKRSP13 10-05-18 13:34] 0.2 0.0 19.6) 80.2 1001 0.01 6.11
ZAKRSP13 10-05-18 13:35 0.1 0.0 19.4] 80.5 1001 0.00|obok rury 7.17
ZAKRSP13 11-05-18 13:34] 0.0 0.0 20.9 79.1 1005 0.00 0.10
ZAKRSP13 03-08-18 13:44 0.1 0 19.5 80.4 1006, Ofrura karb. P1 6.69

Sladowe iloéci metanu podczas pomiaréw. Przebarwienie gruntu wskazuje na okresowe emisje gazu
zawierajgcego siarkowoddr. Obecnos¢ siarkowodoru potwierdza reakcja alarmu osobistego oraz
pozniejsze pomiary rurkami wskaznikowymi Draegera. Potencjalne Zzrédto odoréw, ktére nalezy
uszczelnic¢ i kontrolowaé, co najmniej przez zastosowanie filtra biologicznego lub weglowego.
Podtaczenie do aktywnego systemu odgazowania bytoby rozwigzaniem niepraktycznym z uwagi na
duze rozcienczenie gazu powietrzem.

WtAZ STACJI POMPOWEIJ P1

Tabela 34 Parametry gazu we wiazie przepompowni P1

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie

Reztk
Lokalizacja Data-godzina  CHAI% W] CO2[%w] O2[%w] = L~ % F S gazu Uwagil  CH4/CO2 N‘;z[;“l':'l‘]’
0 0

7] ] -] = B mald ME

ZAKROOP1 10-05-18 13:31 . . 0.04{pod wtazem

Sladowe iloci metanu i dwutlenku wegla podczas pomiaréw. Niewykluczone gromadzenie sie gazu
w przestrzeni zamknietej, co moze stwarzac potencjalne zagrozenie wybuchowe. Lokalizacja wymaga
monitorowania gazu palnego i siarkowodoru, przynajmniej przed wykonywaniem czynnosci
eksploatacyjnych i obstugowych. Dokument zabezpieczenia przed wybuchem powinien uwzglednia¢
odpowiednie zabezpieczenia i procedury.

SP15 (WLAZ U PODNOZA KWATERY WSCHODNIEJ)

Tabela 35 Parametry gazu we wtazie u podnodza kwatery wschodniej

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie
Reztkow!
lokalizaca ~ Data-godzina  CH4[%wv] CO2[%w] O2[%w] gazu Uwagil  CH4/CO2 ¥
[% wv] ryczne [mbar} N2 [% wv]
| R - K [mbarlld M [~ | -

ZAKRSP15 10-05-18 14:09 10.0 8.1 11.2 70.7 1002 0.10/obok rury 1.23 28.36
ZAKRSP15 10-05-18 14:11 64.4 37.8 0.0 0.0 1002 0.17 1.70 0.00]

Sktad gazu typowy dla stabilnej metanogenezy. Zbada¢ w dokumentac;ji funkcje studni (?) i rozwazy¢
podtgczenie do systemu odgazowania, a jako minimum okresli¢ strefe zagrozenia wybuchem,
zainstalowac¢ komin wentylacyjny i biofiltr lub filtr weglowy. Wymaga uwzglednienia w dokumencie
zabezpieczenia przed wybuchem.
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STUDNIE ODCIEKOWE LUB REWIZYJNE (KWATERA POLUDNIOWA)

Tabela 36 Parametry gazu w studniach kwatery potudniowej

Cisnienie

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe- Reztko
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%wv] O2[% wv] ! (N2) gazu Uwagi 1 CH4/Cc02 ALY
[% wv] ryczne N2 [% vv]
i - = > - [mbarlgy .
ZAKROOL2 18-05-18 12:45 0.8| 13.1 6.2 79.9) 996 0.02 0.06) 56.46
ZAKROOL1 18-05-18 13:00 2.1 8.7 13.7 75.5 996 0.11 0.24] 23.71
ZAKROOL3 18-05-18 13:39 2.7 8.6 13.9 74.8 997 0.06 0.31] 22.26
ZAKROOL4 18-05-18 14:11 2.3 5.2 15.9 76.6) 997 0.00 0.44 16.50

Sktad gazu moze wskazywad na wczesng faze rozktadu odpaddw lub utlenianie biologiczne gazu
generowanego w gtebszych poktadach ztoza odpaddw. Wiek zdeponowanych odpaddéw wskazuje
raczej na wczesng faze rozktadu. Rozcieiczenie gazu powietrzem atmosferycznym jest
spowodowane otwartymi wylotami studni i swobodng penetracjg powietrza do ztoza odpadow.

SONDA PENETRACYJNA (KWATERA POLUDNIOWA)

Tabela 37 Parametry gazu w punktach wykonanych sondg penetracyjna

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie
a Uwagi 1 CH4/co2
[% wv] ryczne g ML) / N2 [% wv]

Reztk
Lokalizacja Data-godzina  CH4[%w] CO2[%w] 02[%w] eztxowy

7] ] = B ol ™E -]
ZAKROPP1 18-05-18 13:18 0.3 5.5 13.7] 80.5 997 0.09 0.05 28.71]
ZAKROPP2 18-05-18 13:28 0.4 5.1 16.9 77.6 997 0.02 0.08 13.72
ZAKROPP3 18-05-18 13:51. 1.1 11.3 3.7 83.9 997 0.09 0.10 69.91]
ZAKROPP4 18-05-18 14:00 0.1 0.7 2.2 97.0 997 0.10] 0.14 88.68|
ZAKRHPO2 18-05-18 14:40 0.0 2.1 2.5 95.4 998 0.07[HP2 termowizja 0.00 85.95
ZAKROPP5 18-05-18 14:44 0.0 4.7 15.7] 79.6 998 0.09 0.00 20.25

Obserwacja i wnioski jak wyzej. Nizsze stezenia metanu i wyzsze dwutlenku wegla wskazujg na rozkfad
tlenowy przypowierzchniowych warstw odpadow.
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Rysunek 30 Wskaznik stosunku CH4/CO2 na poszczegélnych studniach

Stabilna metanogeneza charakteryzuje sie wartoscig wksaznika 1,4 - 1,6
Kwatera wschodnia: wskaznik najblizszy stabilnej i intensywnej metanogenezie, co wigze sie z wiekiem odpaddéw i rezerwuarem gazu.

02.09.2018 Strona 41 z 137 RL



Kwatera zachodnia: procesy tlenowe przy stabilnej metanogenezie.
Natychmiastowe zwiekszenie wartosci wskaznika przy wytgczonym silniku wskazuje na intensywne procesy rozktadu. Zmniejszenie wartosci wskaznika przy
wiaczonym silniku wskazuje na nieszczelnosci systemu i uszczelnienia sktadowiska co powoduje zacigganie powietrza do ztoza.

Resztkowy Azot - N,
60
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o I I | B II I I III II I II II

o> & > o> o o o> g > o o e Q! o° o A0 >
oW oW oW oW oW W SF b ©P SP P b SF St Sl SF SF
1}\(8\ 1}\(8~ 'LP:(S\ 'LP“(S\ 1}\(3* P:(R\ ,LPX\ ,LPX\ ,LPX\ ,LPX\ /LPX\ ,Lpl(\ ,Lp& ’LPX\ ,LPX\ ,LpX\ ,L?X*
B Resztkowy N2 [% vv] 10-05-18 wyt. M Resztkowy N2 [% vv] 10-05-18 wt. M Resztkowy N2 [% vv] 11-05-18 wt.

Rysunek 31 Wskaznik resztkowego azotu w gazie

Kwatera wschodnia: WO03 i W06 > 15
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Kwatera zachodnia: 201, Z03, 204, Z05, 207, 208, Z09 >15
W prawidtowo wyregulowanym systemie odgazowania wskaznik ten powinien utrzymywac sie ponizej 15%.

Na wymienionych studniach wystepuje znaczne zacigganie powietrza do ztoza.
W okolicach tych studni wystepuje podwyzszone ryzyko pozaréw podpowierzchniowych.

02.09.2018 Strona 43 z 137

RL



Studnia gazowa
Z — kwatera zachodnia
W — kwatera wschodnia

Gazociag $rednica 50mm
]
1)

Kolektor srednica 90mm
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Rysunek 32 Mapa sktadowiska z przyblizonymi lokalizacjami studni gazowych i odciekowych, punktéw pomiarowych gazu oraz przebiegu rurociggéw
gazowych
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Tabela 38 Zestawienie parametrow gazu

Lokalizacja

Data-godzina

CH4[% vv] CO2[% wv]

Bilans (N2)

02[% wv]

[% wv]

Cisnienie
Atmosfe-
ryczne

Cisnienie
gazu

Uwagi 1

CH4/co2

Reztkowy
N2 [% wv]

o o B B ma-E ™ I -
ZAKRSPOO 27-04-18 11:32 29.9 24.9 2.9 42.3 1006 -32.73|silnik wiaczony 1.20 16.34
ZAKRSPQOO 27-04-18 11:32 30 25 2.9 42.1 1006 -32.73|silnik wigczony 1.20 16.34
ZAKRSZ01 10-05-18 10:36 45.9 36.8 0.2 17.1 997 0.38|silnik wytgczony 1.25 16.34
ZAKRSZ02 10-05-18 10:38 23.9 19.4 9.7 47.0 997 0.51|silnik wytgczony 1.23 10.33
ZAKRSZ11 10-05-18 10:41 44,9 29.9 4.3 20.9 998 0.79|silnik wytgczony 1.50 4.65
ZAKRSZ10 10-05-18 10:43 55.4 39.9 0.1 4.6 998 0.46|silnik wytgczony 1.39 4.22
ZAKRSZ09 10-05-18 10:46 49.3 40.5 0.2 10.0 998 0.42|silnik wytgczony 1.22 9.24
ZAKRSZ07 10-05-18 10:48 54.1 39.2 0.1 6.6 998 0.04/silnik wytgczony 1.38 6.22
ZAKRSZ06 10-05-18 10:51 49.4 33.2 3.4 14.0 998 0.26|silnik wytgczony 1.49 1.15
ZAKRSZ05 10-05-18 10:53 9.0 12.9 5.3 72.8 998 0.14|silnik wytgczony 0.70 52.77
ZAKRSZ04 10-05-18 10:55 2.3 4.4 9.7 83.6 999 0.13|silnik wytgczony 0.52 46.93
ZAKRSZ08 10-05-18 10:57 38.8 26.5 2.9 31.8 999 0.44|silnik wytgczony 1.46 20.84
ZAKRSZ03 10-05-18 10:59 55.9 45.2 0.0 0.0 999 0.33|silnik wytgczony 1.24 0.00
ZAKRSWO01 10-05-18 11:02 55.8 46.5 0.0 0.0 998 0.57|silnik wytgczony 1.20 0.00
ZAKRSWO02 10-05-18 11:.04 55.7 46.4 0.1 0.0 998 0.60|silnik wytgczony 1.20 0.00
ZAKRSWO03 10-05-18 11:06 57.6 45.3 0.0 0.0 998 0.56|silnik wytgczony 1.27 0.00
ZAKRSW04 10-05-18 11:08 58.5 46.2 0.0 0.0 998 0.48|silnik wytgczony 1.27 0.00
ZAKRSWO05 10-05-18 11:09 58.8 46.0 0.0 0.0 999 0.44|silnik wytgczony 1.28 0.00
ZAKRSWO06 10-05-18 11:11 57.8 45.5 0.0 0.0 999 0.60|silnik wytgczony 1.27 0.00
ZAKRSPO1 10-05-18 12:22 36.6 32.9 1.6 28.9 1001 -18.94|przed odsiarczaln 1.11 22.85
ZAKRSP0OO 10-05-18 12:44 36.0 32.6 1.5 29.9 1001 -29.54|po odsiarczalniky 1.10 24.23
ZAKRSPO3 10-05-18 12:52 37.9 34.9 0.4 26.8 1001 -13.28 1.09 25.29
ZAKRSP0O4 10-05-18 12:54 38.2 34.9 0.3 26.6 1001 -12.95 1.09 25.47
ZAKRSPO5 10-05-18 12:56 38.1 34.9 0.3 26.7 1001 -11.17 1.09 25.57
ZAKRSP06 10-05-18 12:57 38.2 34.9 0.3 26.6 1001 -11.00 1.09 25.47
ZAKRSPO7 10-05-18 13:00 38.2 34.9 0.2 26.7 1001 -9.54 1.09 25.94
ZAKRSPO8 10-05-18 13:04 0.2 0.0 18.9 80.9 1000 -9.48 9.46
ZAKRSZ04 10-05-18 13:07 0.1 0.0 19.1 80.8 1000 -0.46|odtgczona 8.60
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ZAKRSZ05 10-05-18 13:09 0.1 0.0 19.3 80.6 1001 -0.28|odtgczona 7.65
ZAKRSZ06 10-05-1813:11 52.2 34.2 2.5 11.1 1001 0.39]|odtaczona 1.53 1.65
ZAKRSZ07 10-05-18 13:13 49.6 34.9 1.7 13.8 1001 -0.05/odtgczona 1.42 7.37
ZAKRSZ09 10-05-18 13:15 43.1 36.6 0.0 20.3 1001 -6.19 1.18 20.30
ZAKRSP11 10-05-1813:17 37.2 30.5 3.4 28.9 1001 -6.31 1.22 16.05
ZAKRSZ10 10-05-18 13:19 54.8 38.0 0.0 7.2 1001 -5.82 1.44 7.20
ZAKRSZ08 10-05-18 13:20 19.7 12.0 11.5 56.8 1001 -0.70|odt3gczona 1.64 13.33
ZAKRSZ03 10-05-18 13:23 29.9 27.0 0.0 43.1 1001 -3.41 1.11 43.10
ZAKRSZ11 10-05-18 13:25 56.0 35.0 1.1 7.9 1001 -0.56 1.60 3.74
ZAKRSZ02 10-05-18 13:27 6.5 4.4 16.6 72.5 1001 -6.57 1.48 9.75
ZAKRSZ01 10-05-18 13:28 37.5 30.1 2.2 30.2 1001 -6.37 1.25 21.88
ZAKROOP1 10-05-18 13:31 0.7 0.4 19.0 79.9 1001 0.04|pod wtazem 1.75 8.08
ZAKRSP13 10-05-1813:34 0.2 0.0 19.6 80.2 1001 0.01 6.11
ZAKRSP13 10-05-18 13:35 0.1 0.0 19.4 80.5 1001 0.00|obok rury 7.17
ZAKRSWO1 10-05-18 13:37 54.0 46.2 0.1 0.0 1000 -4.61 1.17 0.00
ZAKRSWO02 10-05-18 13:39 54.0 46.2 0.0 0.0 1000 -4.93 1.17 0.00
ZAKRSWO3 10-05-18 13:41 317 37.3 0.0 31.0 1000 -2.91 0.85 31.00
ZAKRSWO04 10-05-18 13:43 56.3 45.1 0.0 0.0 1000 -1.49 1.25 0.00
ZAKRSWO05 10-05-18 13:44 56.6 45.0 0.0 0.0 1000 -3.85 1.26 0.00
ZAKRSWO06 10-05-18 13:46 27.2 29.6 0.1 43.1 1000 -3.65 0.92 42.72
ZAKRSP12 10-05-18 13:48 27.0 29.3 0.1 43.6 1001 -4.16 0.92 43.22
ZAKRSP10 10-05-18 13:52 40.3 38.0 0.2 21.5 1002 -6.05 1.06 20.74
ZAKRSP15 10-05-18 14:09 10.0 8.1 11.2 70.7 1002 0.10|obok rury 1.23 28.36
ZAKRSP15 10-05-18 14:11 64.4 37.8 0.0 0.0 1002 0.17 1.70 0.00
ZAKRSPO1 11-05-18 10:20 28.6 30.2 1.7 39.5 1004 -19.54|przed odsiarczalr] 0.95 33.07
ZAKRSPO3 11-05-18 10:49 30.4 31.6 1.1 36.9 1004 -15.02 0.96 32.74
ZAKRSP0O3 11-05-18 10:51 30.4 31.7 0.8 37.1 1004 -15.06 0.96 34.08
ZAKRSP04 11-05-18 10:53 30.6 31.9 0.7 36.8 1005 -14.64 0.96 34.15
ZAKRSP0O5 11-05-18 10:57 30.6 31.8 0.8 36.8 1005 -12.69 0.96 33.78
ZAKRSP06 11-05-18 11:00 30.6 31.8 0.8 36.8 1005 -12.51 0.96 33.78
ZAKRSPO7 11-05-18 11:05 30.5 31.7 0.8 37.0 1005 -11.13 0.96 33.98
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ZAKRSP08 11-05-18 11:08 0.0 0.4 15.7 83.9 1004 -11.12 0.00 24.55
ZAKRSP08 11-05-18 11:09 0.0 0.0 17.4 82.6 1004 -10.96 16.83
ZAKRSZ04 11-05-18 11:16 0.0 0.0 17.5 82.5 1004 -0.54|odtgczona 16.35
ZAKRSZ08 11-05-18 11:20 10.1 7.1 12.8 70.0 1004 -1.19|odtgczona 1.42 21.62
ZAKRSZ05 11-05-18 11:24 0.0 0.0 17.7 82.3 1004 -0.25|odtgczona 15.39
ZAKRSZ06 11-05-18 11:27 53.6 36.0 1.0 9.4 1004 0.27|odtgczona 1.49 5.62
ZAKRSZ07 11-05-18 11:32 2.6 2.0 16.5 78.9 1004 -0.02|odtgczona 1.30 16.53
ZAKRSZ09 11-05-18 11:36 39.7 35.7 0.1 24.5 1005 -7.60 1.11 2412
ZAKRSZ10 11-05-18 11:54 51.4 37.8 0.0 10.8 1005 -7.91 1.36 10.80
ZAKRSZ08 11-05-18 11:57 8.9 5.9 13.7 71.5 1005 -1.24|odtgczona 1.51 19.71
ZAKRSZ11 11-05-18 12:07 49.8 36.8 0.6 12.8 1005 -0.94 1.35 10.53
ZAKRSZ03 11-05-18 12:11 25.9 26.3 0.1 47.7 1005 -4.52 0.98 47.32
ZAKRSZ01 11-05-18 12:18 36.9 32.6 1.1 29.4 1005 -8.19 1.13 25.24
ZAKRSP09 11-05-18 12:26 40.5 34.6 0.8 24.1 1005 -8.22 1.17 21.08
ZAKRSZ02 11-05-18 12:35 0.0 0.1 17.8 82.1 1005 -8.19 0.00 14.82
ZAKRSWO01 11-05-18 12:51 499 45.8 0.1 4.2 1005 -6.04 1.09 3.82
ZAKRSW02 11-05-18 12:55 50.0 45.9 0.0 4.1 1005 -6.53 1.09 4.10
ZAKRSWO03 11-05-18 13:05 27.5 36.8 0.0 35.7 1005 -5.02 0.75 35.70
ZAKRSWO04 11-05-18 13:08 53.9 44.6 0.0 1.5 1005 0.34 1.21 1.50
ZAKRSWO05 11-05-18 13:11 53.1 44.2 0.1 2.6 1005 -6.62 1.20 2.22
ZAKRSWO06 11-05-18 13:20 20.8 27.3 1.3 50.6 1005 -5.07 0.76 45.69
ZAKRSP12 11-05-18 13:23 20.8 27.3 1.4 50.5 1005 -5.84 0.76 45,21
ZAKRSP13 11-05-18 13:34 0.0 0.0 20.9 79.1 1005 0.00 0.10
ZAKRSP10 11-05-18 13:39 28.9 33.7 1.0 36.4 1006 -8.12 0.86 32.62
ZAKRSPOO 18-05-18 08:24 33.6 32.8 2.4 31.2 994 -39.34|po odsiarczalniky 1.02 22.13
ZAKRSPO1 18-05-18 08:28 33.6 32.9 2.1 314 994 -28.86|przed odsiarczalr 1.02 23.46
ZAKRSP03 18-05-18 08:46 35.3 34.6 1.3 28.8 994 -24.80 1.02 23.89
ZAKRSP0O4 18-05-18 08:49 31.9 31.2 3.2 33.7 995 -24.15 1.02 21.60
ZAKRSPO4 18-05-18 08:52 34.1 33.5 2.0 30.4 995 -23.48 1.02 22.84
ZAKRSPO5 18-05-18 08:53 35.4 34.8 1.2 28.6 995 -21.61 1.02 24.06
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ZAKRSPO6 18-05-18 08:57 35.0 34.5 13 29.2 995 -21.23 1.01 24.29
ZAKRSPO7 18-05-18 09:01 35.4 34.8 11 28.7 995 -19.47 1.02 24.54
ZAKRSPO8 18-05-18 09:05 0.1 0.1 20.5 79.3 994 -19.29 1.00 1.81
ZAKRSZ04 18-05-18 09:08 0.0 0.0 21.6 78.4 994 0.44|odtgczona

ZAKRSZ05 18-05-18 09:12 0.0 0.0 21.7 78.3 994 0.12]|odtaczona

ZAKRSZ06 18-05-18 09:15 62.0 40.8 0.4 0.0 994 -0.05|odfgczona 1.52 -1.51
ZAKRSZ07 18-05-1809:19 0.0 0.0 21.7 78.3 994 -0.03|odfgczona

ZAKRSZ08 18-05-18 09:21 50.8 334 0.7 15.1 994 -0.76|odfgczona 1.52 12.45
ZAKRSZ09 18-05-18 09:25 36.8 35.1 0.2 27.9 994 -14.28 1.05 27.14
ZAKRSP11 18-05-18 09:28 35.6 31.3 2.8 30.3 994 -15.86|wahania cisnieni 1.14 19.72
ZAKRSZ10 18-05-18 09:31 52.9 38.3 0.2 8.6 994 -15.20 1.38 7.84
ZAKRSZ11 18-05-18 09:34 56.8 41.7 0.3 1.2 994 -0.70 1.36 0.07
ZAKRSZ03 18-05-18 09:37 26.3 26.9 0.2 46.6 994 -2.04 0.98 45.84
ZAKRSZ02 18-05-18 09:41 56.5 43.7 0.2 0.0 995 -15.06/wahania cisnieni 1.29 -0.76
ZAKRSZ01 18-05-18 09:44 36.9 34.1 1.3 27.7 995 -15.34|wahania cisnieni 1.08 22.79
ZAKRSP09 18-05-18 09:47 38.7 33.9 1.3 26.1 995 -16.25|wahania cisnieni 1.14 21.19
ZAKRSWO01 18-05-18 09:51 39.0 40.2 2.0 18.8 994 -13.24|wahania cisnieni 0.97 11.24
ZAKRSW02 18-05-18 09:54 43.2 43.9 0.2 12.7 994 -14.12|wahania cisnieni 0.98 11.94
ZAKRSWO03 18-05-18 09:57 37.6 40.7 1.0 20.7 994 -1.50/kondensat 0.92 16.92
ZAKRSWO03 18-05-18 09:59 35.9 40.9 0.9 22.3 994 -5.45|po usunieciu kon 0.88 18.90
ZAKRSW04 18-05-18 10:02 58.9 46.5 0.2 0.0 995 -0.25/kondensat 1.27 -0.76
ZAKRSWO05 18-05-18 10:06 58.5 46.3 0.3 0.0 995 -7.84|kondensat 1.26 -1.13
ZAKRSW06 18-05-18 10:08 24.5 29.6 2.0 43.9 995 -5.18kondensat 0.83 36.34
ZAKRSP12 18-05-18 10:11 23.5 28.4 2.8 45.3 995 -7.42|wahania cisnieni 0.83 34.72
ZAKRSP10 18-05-18 10:16 33.5 37.1 1.7 27.7 996 -15.50 0.90 21.27
ZAKROOL2 18-05-18 12:45 0.8 13.1 6.2 79.9 996 0.02 0.06 56.46
ZAKROOL1 18-05-18 13:00 2.1 8.7 13.7 75.5 996 0.11 0.24 23.71
ZAKROPP1 18-05-18 13:18 0.3 5.5 13.7 80.5 997 0.09 0.05 28.71
ZAKROPP2 18-05-18 13:28 0.4 5.1 16.9 77.6 997 0.02 0.08 13.72
ZAKROOL3 18-05-18 13:39 2.7 8.6 13.9 74.8 997 0.06 0.31 22.26
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ZAKROPP3 18-05-18 13:51 1.1 11.3 3.7 83.9 997 0.09 0.10 69.91
ZAKROPP4 18-05-18 14:00 0.1 0.7 2.2 97.0 997 0.10 0.14 88.68
ZAKROOL4 18-05-18 14:11 2.3 5.2 15.9 76.6 997 0.00 0.44 16.50
ZAKRHPO2 18-05-18 14:40 0.0 2.1 2.5 95.4 998 0.07|HP2 termowizja 0.00 85.95
ZAKROPP5 18-05-18 14:44 0.0 4.7 15.7 79.6 998 0.09 0.00 20.25
ZAKRSPO1 03-08-18 12:26 33.5 25.7 2 38.8 1008 -21.94 1.30 31.24
ZAKRSP0OO 03-08-1812:30 32.8 24.9 2.4 39.9 1008 -32.91 1.32 30.83
ZAKRSP09 03-08-1813:16 44.4 28.3 1.2 26.1 1006 -10.51 1.57 21.56
ZAKRSP13 03-08-18 13:44 0.1 0 19.5 80.4 1006 O|rura karb. P1 6.69
ZAKRSP11 03-08-18 13:46 42.8 27.2 2.2 27.8 1006 -10.45 1.57 19.48
ZAKRSP10 03-08-18 13:52 30 26.2 1.4 42.4 1006 -9.98 1.15 37.11
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Tabela 39 Gtebokos¢ studni, poziom odciekéw i temperatura w studniach

Gtebokos¢ Poziom Poziom Temperatura
Lokalizacja Data - godzina studni odciekow gtowicy o

(mppt]  [mppt]  [mnpt] e
w1 10-05-18 09:24 12.3 7.7 1 36.1
W2 10-05-18 09:17 4.1 - 1 23.2 niedrozna, przelotowa
W3 10-05-18 09:12 12.5 6.7 1.1 40
w4 10-05-18 09:07 12.6 8.2 1 47.7
W5 10-05-18 09:03 2 - 0.6 27.2 niedrozna, przelotowa
W6 10-05-18 08:58 11.8 7.5 0.3 41.8
Z1 10-05-18 09:32 6.7 - 0.2 23.4 niedrozna
Z2 10-05-18 09:38 2.2 - 0.4 16.1
Z3 10-05-18 09:44 4.6 - 0.5 21.8 niedrozna
74 10-05-18 09:48 8.4 4.6 1.2 20.5 niedrozna, zamulona
Z5 10-05-18 09:53 2.2 2 0.5 18.6 niedrozna
76 10-05-18 09:59 4.2 - 0.5 18.7 niedrozna
27 10-05-18 10:04 1.1 - 0 20.3
Z8 10-05-18 10:08 3 - 0.4 19.1
Z9 10-05-18 10:17 11.1 6.6 0.6 20.9 studnia pod drogg
Z10 10-05-18 10:13 5.4 5.4 0.4 18.7 niedrozna
211 10-05-18 10:23 0.7 - 0 19.8 niedrozna
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Tabela 40 Pomiary temperatury i tlenku wegla na kwaterze potudniowej

Stezenie tlenku

Temperatura
Lokalizacja Data - godzina °C] wegla CO
[ [ppmv]
ZAKROOL2 18-05-18 12:46 25.0
ZAKROOL3 18-05-18 12:57 31.8
ZAKROPP1 18-05-18 13:21 22.0
temp. otoczenia | 18-05-18 13:22 19.3
ZAKROPP2 18-05-18 13:30 29.7
ZAKROOL4 18-05-18 14:34 54.6 30 Draeger CH20601 |kw potudniowa drenaz odciekéw
ZAKROPP3 18-05-18 13:54 32.3
ZAKROPP4 18-05-18 14.04 31.3
ZAKROOL4 18-05-18 14:20 53.7 para wodna ulatnia sie z wylotu
ZAKROPP5 18-05-18 14:47 31.9
ZAKROOL2 18-05-18 15:06 - 0 Draeger CH20601 |kw potudniowa drenaz odciekéw

Pomiary gtebokosci studni niemozliwe z uwagi na bezpieczeristwo dostepu.
L1 — L4 — studnie gazowe lub rewizyjne
PP1 — PP5 — punkty pomiarowe wykonane sondg penetracyjng
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Rysunek 33 Kwatera wschodnia — rozktad temperatury w studniach
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Rysunek 34 Kwatera zachodnia — rozktad temperatury w studniach
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Rysunek 35 Rozktad temperatury w studniach gazowych na kwaterach wschodniej (W) i zachodniej (Z)
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Niskie temperatury na kwaterze zachodniej mogg by¢ niemiarodajne.
Sg one zblizone do temperatury otoczenia, co spowodowane jest niewielkg gtebokoscig studni.
Podobna sytuacja wystepuje na dwdch ptytkich studniach (W2 i W5) na kwaterze wschodnie;.
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Temperatura [°C]
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Rysunek 36 Rozktad temperatury w studniach gazowych (L) i punktach pomiarowych (PP) na kwaterze potudniowej

30-40°C — optymalna temperatura stabilnej metanogenezy.
Temperatura powyzej 45°C — sygnat do sprawdzenia stezenia tlenku wegla — mozliwy pozar podpowierzchniowy.
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Rysunek 37 Graficzne przedstawienie temperatur na kwaterze potudniowej

02.09.2018 Strona 56 z 137

Z.:—ikroc_zym BE

CSilnik-SPO*SPOjI™E.

RL



Rysunek 38 Graficzne przedstawienie gtebokosci studni | poziomu odcieku — kwatery wschodnia i zachodnia
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Gtebokosé studni - poziom odciekow

HE

20

® Filtrsuchy [mppt]  WFiltr zawodniony [mppt]  ® Poziom glowicy [mnpt]

Rysunek 39 Gteboko$¢ studni i poziom odciekéw na kwaterach wschodniej i zachodniej

02.09.2018 Strona 58 z 137 RL



Tabela 41 Stezenia siarkowodoru zmierzone w wybranych punktach na sktadowisku

Stezenie

Lokalizacja Data- godzina siarkowodoru

H,S [ppmv]
ZAKRSP02 |10-05-1812:35 8,000 Draeger CH28101 |kw wsch i zach przed odsiarczalnikiem
ZAKRSPOO |10-05-1812:40 7,000 Draeger CH28101 |kw wsch i zach po odsiarczalniku
ZAKRSP15 |10-05-1814:18 200 Draeger 6719001 |kw wsch drenaz odciekow (?)
ZAKRSP02 |11-05-1810:30 10,000 Draeger CH28101 |kw wsch i zach przed odsiarczalnikiem
ZAKRSP09 |11-05-1812:30 1,800 Draeger CH29101 |kw zach przed odsiarczalnikiem
ZAKRSP10 |11-05-1813:25 25,000 Draeger CH28101 |kw wsch przed odsiarczalnikiem
ZAKRSP02 | 18-05-1808:30 10,000 Draeger CH28101 |kw wsch i zach przed odsiarczalnikiem
ZAKRSP10 | 18-05-18 10:16 33,000 Draeger CH28101 |kw wsch przed odsiarczalnikiem
ZAKROOL3 | 18-05-18 13:51 4,000 Draeger CH28101 |kw potudniowa drenaz odciekéw
ZAKROOL4 18-05-18 14:21 600 Draeger CH29101 |kw potudniowa drenaz odciekéw
ZAKROOL1 | 18-05-18 13:15 0 Draeger 6719001 |kw potudniowa drenaz odciekow
ZAKROOL2 |[18-05-18 12:53 0 Draeger 6719001 [kw potudniowa drenaz odciekdow
ZAKRSP0O1 |03-08-1812:56 15,000 Draeger CH28101 |kw wsch i zach przed odsiarczalnikiem
ZAKRSP09 |03-08-1813:30 1,400 Draeger CH29101 |kw zach przed odsiarczalnikiem
ZAKRSP13 |03-08-18 13:40 30,000 Draeger CH28101 |obok rury karbowanej pompowni odciekéw P1
ZAKRSP10 |03-08-1813:55 31,000 Draeger CH28101 |kw wsch przed odsiarczalnikiem

SP0O0, SPO1, SP02, SP09, SP10 — system odgazowania, kolejno:
SP00 gaz po odsiarczaniu,
SP1, SP2 gaz przed odsiarczaniem,
SPQ9 gaz z kwatery zachodniej,
SP10 gaz z kwatery wschodniej
SP13 — rura przepustowa obok pompowni odciekdw P1 (otwory w gruncie przy rurze)
SP15 - studnia drenazowa (?) w péthocnym rogu podndza kwatery wschodniej
L1, L2, L3, L4 — studnie odciekowe / gazowe na kwaterze potudniowe;j
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Stezenie siarkowodoru H2S [ppmv]
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Rysunek 40 Wykres stezen siarkowodoru w gazie

SP01 — elektrownia (mieszanina gazu z kwater wschodniej i zachodniej)
SPQ9 — gaz z kwatery zachodniej
SP10 — gaz z kwatery wschodniej
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Tabela 42 Natezenie przeptywu gazu

PREDKOSC SREDNICA NATEZENIE MOC
LOKALIZACJIA DATA-GODZINA PRZEPLYWU  ZEWN PRZEPLYWU CH4[%vv] TEORETYCZNA
ms-1 RURY m m(N)®h* [kWe]
ZAKRSP02 10-05-18 12:25 6.0 0.09 17.6 92.3 36.6 98.6
ZAKRSP14 10-05-18 13:58 2.7 0.09 17.6 42.2 40.3 49.6
ZAKRSP02 11-05-18 10:25 5.9 0.09 17.6 91.0 28.6 75.9
ZAKRSP14 11-05-18 13:50 2.3 0.09 17.6 35.9 28.8 30.2
ZAKRSP0O2 18-05-18 08:35 5.3 0.09 17.6 80.8 33.6 79.2
ZAKRSP14 18-05-18 10:28 3.0 0.09 17.6 46.6 33.5 45.5
ZAKRSP0O2 03-08-18 12:56 5.9 0.09 17.6 90.1 33.5 88.0
ZAKRSP14 03-08-18 13:55 3.2 0.09 17.6 49.5 30 43.3
SP02 — gaz przed odsiarczeniem, dostarczany do elektrowni biogazowej
SP14 — gaz z kwatery wschodniej
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Rysunek 41 Wykres natezen przeptywu gazu

SP02 — elektrownia (mieszanina gazu z kwater wschodniej i zachodniej)
SP14 — gaz z kwatery wschodniej
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Tabela 43 Straty ciSnienia w systemie odgazowania

10-05-18 Odczyt Odlegtosé [m] Odlegtos¢ [m] Cisnienie [mbar] Tlen 02 [% vv] Metan CH4 [% vv] Ap rzecz [mbar]  Ap teor [mbar]

SPO 0 0 -29.54 1.5 36

Silnik-Odsiarczalnik-SP1 4 4 -18.94 1.6 36.6 10.6

Odsiarczalnik-KOP1 SP3 108 112 -13.28 0.4 37.9

SP3-SP4 SP4 4 116 -12.95 0.3 38.2

SP4-SP5 (KOP1-KOP2) SP5 46 162 -11.17 0.3 38.1

SP5-SP6 SP6 4 166 -11 0.3 38.2

SP6-SP7 (KOP2-SP07) SP7 36 202 -9.54 0.2 38.2 9.4 10.7

SP07-SP10 SP10 112 314 -6.05 0.2 40.3

SP10-SP9-SP11 SP11 130 444 -6.31 3.4 37.2 0.26 2.34

Cisnienie [mbar] Tlen 02 [% vv] Metan CH4 [% vv]
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Rysunek 42 Wykresy zmian cisnienia, stezen tlenu | metanu w wybranych punktach pomiarowych systemu odgazowania (kwatera zachodnia)

Straty ci$nienia w normie.

Znaczny spadek cisnienia na odsiarczalniku.

Przeptyw gazu nieblokowany podczas pomiaru.

Cisnienie w koicowym punkcie nieco za niskie w stosunku do potrzeb regulacji studni.

Nieszczelnosci systemu pomiedzy punktami SP1-SP0, SP3-SP1 i w punkcie SP11 (prawdopodobnie otwor w tasmie do usuwania kondensatu).
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Tabela 44 Straty cisnienia w systemie odgazowania

10-05-18 Odczyt Odlegtosé [m] Odlegtos¢ [m] Cisnienie [mbar] Tlen 02 [% vv] Metan CH4 [% vv] Ap rzecz [mbar]  Ap teor [mbar]

SPO 0 0 -29.54 1.5 36

Silnik-Odsiarczalnik-SP1 4 4 -18.94 1.6 36.6 10.6

Odsiarczalnik-KOP1 SP3 108 112 -13.28 0.4 37.9

SP3-SP4 SP4 4 116 -12.95 0.3 38.2

SP4-SP5 (KOP1-KOP2) SP5 46 162 -11.17 0.3 38.1

SP5-SP6 SP6 4 166 -11 0.3 38.2

SP6-SP7 (KOP2-SP07) SP7 36 202 -9.54 0.2 38.2 9.4 10.7

SP07-SP10 SP10 112 314 -6.05 0.2 40.3

SP10-SP12 SP12 174 488 -4.16 0.1 27 1.89 2.09

Cisnienie [mbar] Tlen 02 [% vv] Metan CH4 [% vv]
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Rysunek 43 Wykresy zmian ci$nienia, stezen tlenu i metanu w wybranych punktach pomiarowych systemu odgazowania (kwatera wschodnia)

Straty ci$nienia w normie.

Znaczny spadek cisnienia na odsiarczalniku.

Przeptyw gazu nieblokowany podczas pomiaru. Cisnienie w korncowym punkcie nieco za niskie w stosunku do potrzeb regulacji studni.
Nieszczelnosci systemu pomiedzy punktami SP1-SP0O, SP3-SP1.

Obnizenie stezenia metanu w punkcie SP12 wskazuje na zacigganie znacznych objetosci powietrza przez ostatnig studnie WO06.
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Tabela 45 Straty cisnienia w systemie odgazowania

10.1

0.78

11-05-18 Odczyt Odlegtosé [m] Odlegtos¢ [m] Cisnienie [mbar] Tlen 02 [% vv] Metan CH4 [% vv] Ap rzecz [mbar]  Ap teor [mbar]
SPO 0 0 -30

Silnik-Odsiarczalnik-SP1 4 4 -19.54 1.7 28.6 10.46
Odsiarczalnik-KOP1 SP3 108 112 -15.06 0.8 30.4

SP3-SP4 SP4 4 116 -14.46 0.7 30.6

SP4-SP5 SP5 46 162 -12.69 0.8 30.6

SP5-SP6 SP6 4 166 -12.51 0.8 30.6

SP6-SP7 SP7 36 202 -11.13 0.8 30.5 8.41
SP07-SP10 SP10 112 314 -8.12 1 28.9

SP10-SP9 SP9 37 351 -8.22 0.8 40.5 0.1
SP9-SP11 SP11 93 444

Cisnienie [mbar] Tlen 02 [% vv] Metan CH4 [% vv]
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Rysunek 44 Wykresy zmian ci$nienia, stezen tlenu i metanu w wybranych punktach pomiarowych systemu odgazowania (kwatera zachodnia)

Straty cisnienia w normie.

Znaczny spadek cisnienia na odsiarczalniku.

Przeptyw gazu nieblokowany podczas pomiaru.

Cisnienie w koricowym punkcie nieco za niskie w stosunku do potrzeb regulacji studni.
Nieszczelnosé miedzy punktami SP09 i SPO7.
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Tabela 46 Straty cisnienia w systemie odgazowania

11-05-18 Odczyt Odlegtosé [m] Odlegtos¢ [m] Cisnienie [mbar] Tlen 02 [% vv] Metan CH4 [% vv] Ap rzecz [mbar]  Ap teor [mbar]
SPO 0 0 -30
Silnik-Odsiarczalnik-SP1 4 4 -19.54 1.7 28.6 10.46
Odsiarczalnik-KOP1 SP3 108 112 -15.06 0.8 30.4
SP3-SP4 SP4 4 116 -14.46 0.7 30.6
SP4-SP5 SP5 46 162 -12.69 0.8 30.6
SP5-SP6 SP6 4 166 -12.51 0.8 30.6
SP6-SP7 SP7 36 202 -11.13 0.8 30.5 8.41 10.1
SPQ7-SP10 SP10 112 314 -6.05 0.2 40.3
SP10-SP12 SP12 174 488 -5.84 1.4 20.8 0.21 1.57
Cisnienie [mbar] Tlen 02 [% vv] Metan CH4 [% vv]
0 5 45
0 100 200 300 400 500 45 20
N ° 4 35
-10 3.5 30
3
15 2.5 »
20
20 2
15 15
25 . 10
30 0.5 5
0 0

-35 0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500

Rysunek 45 Wykresy zmian ci$nienia, stezen tlenu i metanu w wybranych punktach pomiarowych systemu odgazowania (kwatera wschodnia)

Straty ci$nienia w normie.

Znaczny spadek cisnienia na odsiarczalniku.

Przeptyw gazu nieblokowany podczas pomiaru. Cisnienie w korncowym punkcie nieco za niskie w stosunku do potrzeb regulacji studni.
Obnizenie stezenia metanu w punkcie SP12 wskazuje na zacigganie znacznych objetosci powietrza przez ostatnig studnie WO06.
Zwiekszone stezenie tlenu w punkcie SP12 wskazuje na lokalng nieszczelnos¢ systemu.
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Tabela 47 Whnioski i zalecenia — pomiary 10-11 i 18 maja 2018 .

Pomiar /

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

Whioski

Zalecenia

Obserwacja
1 Skfad gazu

Stezenia gazéw przy elektrowni:
- metan okoto 30% obj.

- tlen okoto 3% obj.

- azot okoto 30 — 40% obj.

Stezenia gazéw na studniach — zmienne.

Sktad gazu (proporcje metanu do
dwutlenku wegla) wskazuje na
stabilng metanogeneze i
intensywne procesy rozktadu.

Obecnos¢ tlenu i azotu swiadcza
o nieszczelnosciach systemu
odgazowania i zacigganiu
powietrza do ztoza.

Niska jakos¢ gazu obniza
sprawnosc silnika i wptywa
negatywnie na wyniki
ekonomiczne elektrowni oraz
trwatosé i awaryjnosc silnika.

Oznakowa¢ studnie
identyfikatorami i znakami
ostrzegawczymi zgodnie z DZPW.

Przeszkoli¢ personel.

Uszczelnié studnie przed
potgczeniem do systemu aktywnego
odgazowania aby zminimalizowa¢é
emisje biogazu do atmosfery.

Gdzie mozliwe, uszczelnié ztoze
odpaddéw aby umozliwi¢ bezpieczng
prace systemu odgazowania i
zminimalizowad emisje gazu.

Stosowac odpowiednie procedury
bezpieczenstwa i srodki ochrony
osobistej w przypadku prac w
poblizu studni.

2 Sktad gazu -
siarkowodér

Stezenia siarkowodoru:

- przy elektrowni okoto 10 000 ppm (1% obj.)
- kwatera zachodnia 1 800 ppmv

- kwatera wschodnia 25 000 — 33 000 ppmv
(2,5-3,3% obj.)

Siarkowodor w tak wysokich
stezeniach stwarza:

- znaczne ryzyko incydentéw
odorowych

- ryzyko zagrozenia zdrowia i
zycia personelu na sktadowisku

- podwyzszong awaryjnosc silnika

Oznakowac studnie
identyfikatorami i znakami
ostrzegawczymi zgodnie z DZPW.

Przeszkoli¢ personel.

Stosowaé odpowiednie procedury
bezpieczenstwa i srodki ochrony
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Pomiar /

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

Whnioski

Zalecenia

Obserwacja

i w zwigzku z tym wytgczenia
systemu i ryzyko incydentéw
odorowych.

osobistej w przypadku prac w
poblizu studni.

3 Natezenie
przeptywu gazu

Natezenie przeptywu przy elektrowni od 80 do
90 m3ht. Przeptyw podzielony mniej wiecej po
potowie miedzy kwaterami. Miedzy 10 lipca a 3
sierpnia przeptyw utrzymywat sie w tych
samych granicach, tj. maksymalnej wydajnos¢
silnika.

Zachowanie studni gazowych,
mimo nieszczelnosci, wskazuje na
nadmiar gazu, ktdre nie jest
ujmowany przez silnik.

Zwiekszone ryzyko incydentéw
odorowych.

Usprawnic¢ system odgazowania aby
ujmowaé maksymalnie mozliwg
ilos¢ gazu ze sktadowiska.

4 Gtebokos¢ studni

Cztery z jedenastu studni na kwaterze

Studnie za ptytkie w stosunku do

Odwiercié¢ studnie do minimum 2/3

Na kwaterze zachodniej temperatura w
granicach 16 —23°C.

intensywnych procesach
fermentacyjnych. Temperatura
powyzej 45°C moze by¢

i poziom zachodniej siega ponizej 5 metréw ponizej migzszosci odpaddw. Nie gtebokosci sktadowiska.
odciekéw poziomu terenu. Dwie studnie zawodnione. zapewmajq‘efektywnego Zapewni¢ odwodnienie studni
Cztery z szesciu studni na kwaterze wschodniej odgazowania. poprzez odpompowanie odciekdw.
siega okoto 12 metréw ponizej poziomu terenu. | Zawodnienie studni, . ‘s .
Rozwazy¢ celowos$¢ wprowadzania
Studnie zawodnione. spowodowane . .

) biei odciekdw na sktadowisko,
najprawdopodobniej szczegdblnie na kwatere wschodnia.
wprowadzaniem odciekdéw na
kwatery, ogranicza mozliwosci
ujmowania gazu.

5 Temperatura w Na kwaterze wschodniej temperatura w Temperatura na kwaterze Monitorowac temperature na
studniach granicach 23 —47°C. wschodniej swiadczy o kwaterze wschodniej. Wykonad¢

pomiary stezenia tlenku wegla w
celu wykluczenia lub potwierdzenia
pozarow podpowierzchniowych.

02.09.2018

Strona 68 z 137

RL




Pomiar /

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

Whnioski

Zalecenia

Obserwacja

symptomem pozaru
podpowierzchniowego.

Temperatura na kwaterze
zachodniej moze swiadczy¢ o
spowolnionych procesach
fermentacyjnych, jednakze —
wskutek pomiaréw na niewielkiej
gtebokosci w wyptyconych
studniach — odzwierciedla
temperature otoczenia.

Powtdrzy¢ pomiary temperatury na
kwaterze zachodniej po
odwierceniu gtebszych studni.

6 Cisnienie gazu

Nadcisnienie gazu na studniach przy
niepracujgcym systemie odgazowania.

Podcisnienie gazu na studniach przy pracujacym
silniku (za wyjatkiem studni W4).

Nadcisnienie i podcisnienie gazu na odtgczonych
studniach przy pracujacym silniku.

Zwykte spadki cisnienia w systemie przy
pracujgcym silniku.

Nadci$nienie przy niepracujagcym
silniku swiadczy o szybkim
budowaniu sie cisnienia gazu w
ztozu i ryzyku incydentow
odorowych.

Pracujgcy system wydaje sie by¢
drozny (za wyjatkiem epizodu ze
studnig W4, zablokowana
skroplinami w opuszczonych
rurach). Spadki ciSnienia w
normie.

Nadcisnienie przy pracujacym
silniku w odtgczonych studniach
Swiadczy o niewykorzystanym
potencjale gazu i emisjach.

Uszczelnié i ulepszyé system
odgazowania w celu maksymalizacji
ujmowania gazu ze sktadowiska.
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Pomiar /
Obserwacja

Interpretacja pomiarow / obserwacji Whioski Zalecenia

Podcisnienie przy pracujgcym
silniku na odtaczonych studniach
Swiadczy o znacznym zakresie
oddziatywania studni gazowych i
zacigganiu powietrza do ztoza

przez odtgczone studnie.
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Materat graficzny

Fot. 1 Pomiary 10-11 maja 2018 .

Whnetrze elektrowni. Instalacja
Swiadczy o niskim standardzie
inzynieryjnym systemu. Bez
dostepu do dokumentacji nie
jest mozliwe odniesienie sie do
konkretnych elementéw
instalacji, niemniej jednak
ocena wizualna wskazuje na
brak podstawowych elementow
bezpieczenstwa — przerywacza
ptomienia, zaworu
szybkoodcinajgcego i czujnika
wycieku gazu. Sprawdzenie
adekwatnej wentylacji
pomieszczenia wymaga
oddzielnych badan. Jednakze
wentylacja wymuszona
wentylatorem chtodnicy
wzbudza watpliwosci co do jej
skutecznosci.

Pierwszy (od strony elektrowni)
odwadniacz z ,mauzera”
wypetnionego kamieniami.
Zbiornik zapadniety pod
dziataniem ssania
wytwarzanego przez silnik.
Potaczenia zaciskowe.
Zainstalowano punkty pomiaru
gazu SP3i SP4.
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Zawor spustowy kondensatu z
pierwszego odwadniacza.
Skropliny odprowadzane
bezposrednio do gruntu.

Drugi odwadniacz
skonstruowany ze zbiornika
bojlera na cieptg wode.
Potaczenia zaciskowe.
Zainstalowano punkty pomiaru
gazu SP5 i SP6.

Studnia gazowa W5 na kwaterze
wschodniej. Zainstalowano
punkt pomiarowy. Oznakowano
studnie. Studnia ,, przelotowa”,
tj. do jej gtowicy podtgczona jest
inna studnia (W4), cow
praktyce uniemozliwia regulacje
parametréw gazu, nawet po
zainstalowaniu zaworéw
regulacyjnych.
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Kwatera wschodnia. Jeziorka
odciekéw swiadczace o
intensywnym wprowadzaniu
znacznych ilosci odciekéw na
kwatere.

Studnia na kwaterze wschodniej
przygotowana do pomiardow
gtebokosci, poziomu odciekdw i
temperatury.

Pomiar predkosci przeptywu
gazu anemometrem
wiatraczkowym w punkcie SP2
przy elektrowni biogazowej.
Predkos¢ przeptywu gazu
wykorzystano do obliczenia
natezenia przeptywu gazu.
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Punkt pomiaru skfadu i cisnienia
gazu SP1 przy elektrowni
biogazowej przed wlotem do
odsiarczalnika.

Pomiar sktadu i ci$nienia gazu w
punkcie pomiarowym SP15 w
potnocnym rogu podndza
kwatery wschodnie;j.
Prawdopodobnie (brak
dokumentacji) jest to czesc
infrastruktury drenazu
odciekdéw. Studnia przykryta jest
pokrywa betonowa.
Wyprowadzona rura PCW i
odciety rurocigg PE swiadczy, ze
w przesztosci punkt byt
podtgczony prawdopodobnie do
systemu odgazowania.

Pomiar siarkowodoru w punkcie
pomiarowym SP15 w
potnocnym rogu podndza
kwatery wschodniej. 200 ppmv
Swiadczy o potencjale
odorowym studni.
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Wyniki pomiaréw siarkowodoru
rurkami wskaznikowymi
Draegera. Od lewej:

10.05.2018

SP1 -9000 ppmv (0,9%) przy
elektrowni przed wlotem do
odsiarczalnika

SPO — 7000 ppmv (0,7%) przy
elektrowni po odsiarczaniu
11.05.2018

SP1 — 10000 ppmv (1%) przy
elektrowni przed wlotem do
odsiarczalnika

SP9 — 1800 ppmv (0,18%) gaz z
kwatery zachodniej

SP10 — 26000 ppmv (2,6%) gaz z
kwatery wschodniej

Skarpa potudniowo-wschodnia
kwatery potudniowej. Widoczne
ukompaktowane rozdrobnione
odpady i dwie niezabezpieczone
i nieoznakowane studnie,
stanowigce potencjalne zrddto
odoréw.
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5.5 Pomiary 18 maja 2018 r.
Cel

Zakonczenie pomiardow rozpoczetych w dniach 10 i 11 maja 2018 r.
Przeprowadzone czynnosci

Weryfikacja pomiaréw siarkowodoru w systemie odgazowania (kwatera wschodnia i elektrownia).
Pomiary parametréow gazu na kwaterze potudniowej.

Obserwacje
Obserwacje zamieszczono w opisie materiatu graficznego
Pomiary
Wszystkie wyniki pomiaréw z systemu odgazowania zamieszczono i omowiono w rozdziale 5.4 aby
utrzymac spdjnosc analizy danych i nie wyrywaé oddzielnych odczytéw z kontekstu.
Wyniki pomiaréw parametréw gazu na kwaterze potudniowej przedstawiono w Tabeli 48.
L1, L2, L3, L4 — zlokalizowane studnie odciekowe na kwaterze, emitujgce gaz do atmosfery.
PP1, PP2, PP3, PP4 — ptytkie otwory w odpadach wykonane sondg penetracyjng

HPO02 — ,,goracy punkt” zidentyfikowany kamerg termowizyjng i oznakowany 13.04.2018 r.

Whioski i zalecenia dotyczgce pomiaréw na kwaterze potudniowej zamieszczono w Tabeli 51.
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Tabela 48 Parametry gazu — kwatera potudniowa

CisSnienie ..
.. . Bilans (N2) Atmosfe- Cisnienie . Reztkowy
Lokalizacja Data-godzina CH4[% vwv] CO2[%vv] O2[% wv] gazu Uwagi 1 CH4/Cc0o2
[% wv] ryczne [mbarh o N2 [% vv]
ZAKROOL2 18-05-18 12:45 0.8 13.1 6.2 79.9 996 0.02 0.06 56.46
ZAKROOL1 18-05-18 13:00 2.1 8.7 13.7 75.5 996 0.11 0.24 23.71
ZAKROPP1 18-05-18 13:18 0.3 5.5 13.7 80.5 997 0.09 0.05 28.71
ZAKROPP2 18-05-18 13:28 0.4 5.1 16.9 77.6 997 0.02 0.08 13.72
ZAKROOL3 18-05-18 13:39 2.7 8.6 13.9 74.8 997 0.06 0.31 22.26
ZAKROPP3 18-05-18 13:51 1.1 11.3 3.7 83.9 997 0.09 0.10 69.91
ZAKROPP4 18-05-18 14:00 0.1 0.7 2.2 97.0 997 0.10 0.14 88.68
ZAKROOL4 18-05-18 14:11 2.3 5.2 15.9 76.6 997 0.00 0.44 16.50
ZAKRHP02 18-05-18 14:40 0.0 2.1 2.5 95.4 998 0.07[HP2 termowizja 0.00 85.95
ZAKROPP5 18-05-18 14:44 0.0 4.7 15.7 79.6 998 0.09 0.00 20.25
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Tabela 49 Pomiary temperatury | tlenku wegla — kwatera potudniowa

Stezenie tlenku

Temperatura
wegla CO

Lokalizacja

Data - godzina

[°c]

[ppmv]

ZAKROOL2 18-05-18 12:46 25.0
ZAKROOL3 18-05-18 12:57 31.8
ZAKROPP1 18-05-18 13:21 22.0
temp. otoczenia | 18-05-18 13:22 19.3
ZAKROPP2 18-05-18 13:30 29.7
ZAKROOL4 18-05-18 14:34 54.6 30 Draeger CH20601 |kw potudniowa drenaz odciekéw
ZAKROPP3 18-05-18 13:54 32.3
ZAKROPP4 18-05-18 14:04 31.3
ZAKROOL4 18-05-18 14:20 53.7 para wodna ulatnia sie z wylotu
ZAKROPP5 18-05-18 14:47 31.9
ZAKROOL2 18-05-18 15:06 - 0 Draeger CH20601 |kw potudniowa drenaz odciekéw

Lokalizacja

Tabela 50 Pomiary stezen siarkowodoru

Data - godzina

Stezenie

siarkowodoru

i H,S[ppmv]
ZAKRSP02 | 18-05-1808:30 10,000 Draeger CH28101 |kw wsch i zach przed odsiarczalnikiem
ZAKRSP10 | 18-05-1810:16 33,000 Draeger CH28101 |kw wsch przed odsiarczalnikiem
ZAKROOL3 18-05-18 13:51 4,000 Draeger CH28101 |kw potudniowa drenaz odciekéw
ZAKROOL4 | 18-05-18 14:21 600 Draeger CH29101 |kw potudniowa drenaz odciekéw
ZAKROOL1 18-05-18 13:15 0 Draeger 6719001 |kw potudniowa drenaz odciekow
ZAKROOL2 |18-05-18 12:53 0 Draeger 6719001 [kw potudniowa drenaz odciekow
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Pomiar /
Obserwacja
Sktad gazu —
metan i
dwutlenek wegla
(niepodtaczone

Tabela 51 Whnioski | zalecenia — 18 maja 2018 r.

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

Stezenie metanu nizsze niz dwutlenku
wegla. W niektérych otworach metan
ponizej 0,1% obj., obecny tylko CO,.

Whioski

Proporcje metanu do dwutlenku wegla
wskazujg na wczesng faze rozktadu
materii organicznej. Obecnos¢ tlenu w
gazie zwigzana jest z penetracja

Zalecenia

Oznakowaé studnie znakami
ostrzegawczymi zgodnie z DZPW i
przeszkoli¢ personel.

Przed potaczeniem do systemu

studnie na powietrza do nieuszczelnionego ztoza . .
L o, i aktywnego odgazowania rozwazy¢
kwaterze odpadow i rozciericzaniem instalacje biofiltréw lub filtréw
poh:jdmowej i generowanego gazu. weglowych na studniach aby
>ohda . Gaz generowany w gtebszych zminimalizowad emisje biogazu do
penetracyjna) . SR
warstwach ztoza moze réwniez atmosfery.
migrowac ku powierzchni i by¢ _ ) _
utleniany biologicznie. Monitorowac sktad gazu i przy
) o ) osiggnieciu przez gaz stezen palnych
Zgodnie z prz'ebleglem' procesow (>25% CHa) podtaczy¢ studnie do
rozktadu mozna oczekiwac aktywnego systemu odgazowania.
stopniowego zwiekszania sie stezenia
metanu w gazie. System odgazowania powinien by¢
) _ o ) wyposazony w pochodnie i ssawe, aby
Nleobrok'n‘ony gaz migruje swobodnie | ;5 ewni¢ odpowiednia kontrole emisji
ze studni i z powierzchni kwatery do gazu, niezaleznie od wykorzystania
atmosfery, stwarzajgc potencjalne gazu w elektrowni biogazowej.
zagrozenie wybuchowe i odorowe
Sktad gazu - Stezenia siarkowodoru w studniach od | Siarkowoddr w tak wysokich stezeniach | Oznakowa¢ odpowiednio studnie i

siarkowodor

400 do 6000 ppmv.

stwarza znaczne ryzyko incydentéw
odorowych, tym bardziej, ze kwatera
jest nie podtgczona do aktywnego
systemu odgazowania.

przeszkolié personel.

Stosowac odpowiednie procedury
bezpieczenstwa i srodki ochrony

02.09.2018

Strona 79 z 137

RL




Pomiar /
Obserwacja

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

Whnioski

Ekspozycja na siarkowodor personelu
pracujgcego w poblizu studni w
zmierzonych stezeniach stwarza ryzyko
zatrucia i potencjalnie wypadkdw
Smiertelnych.

Zalecenia

osobistej w przypadku prac w poblizu
studni.

Rozwazyc¢ instalacje biofiltréw lub
filtrow weglowych na studniach.

Sktad gazu - Stezenie tlenku wegla w studni L4 — 30 | Obecnosé tlenku wegla w potaczeniu z | Zbadac studnie i profilaktycznie

tlenek wegla ppmv. wysoka temperaturg moze by¢ pozostatg infrastrukture na kwaterze w
symptomem pozaru celu potwierdzenia lub wykluczenia
podpowierzchniowego. pozaru podpowierzchniowego.

Temperatura Temperatura pod powierzchnig Podwyzszone temperatury wskazujg na | Zbadac studnie i profilaktycznie

odpadow (punkty pomiarowe
wykonane sondg penetracyjng) od 22
do 32°C przy temperaturze otoczenia
19°C.

Temperatura w studni L2 —32°C, w
studni L4 — 54°C.

intensywne procesy rozktadu odpaddéw
w fazie tlenowej i/lub reakcje
egzotermiczne.

W potaczeniu z wykrytym tlenkiem
wegla (studnia L4) wysoka temperatura
moze by¢ symptomem pozaru
podpowierzchniowego.

W fazie tlenowej rozktadu temperatury
mogg dochodzi¢ do 70°C.
Uwzgledniajgc dobre wtasciwosci
izolacyjne odpadow, obecnosé
wysokich temperatur moze prowadzic
do reakcji taricuchowych i w
konsekwencji do pozarow
podpowierzchniowych.

pozostatg infrastrukture na kwaterze w
celu potwierdzenia lub wykluczenia
pozaru podpowierzchniowego.

Monitorowac temperature na
sktadowisku w celu profilaktyki ppoz.

Kontrolowa¢ kompatybilnos¢
sktadowanych odpadéw aby wykluczy¢
inicjowanie reakcji egzotermicznych.

Stan techniczny
studni

Studnie L1 i L2 — niedrozne. Pomiary
technicznie niewykonalne.

Brak mozliwosci wyciggniecia dalszych
whioskow co do stanu kwatery.

Udrozni¢ lub wykona¢ nowe studnie w
miejsce uszkodzonych.
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Pomiar /

riedE Interpretacja pomiaréw / obserwacji Whioski Zalecenia
Studnie L3 i L4 — brak technicznej Studnie L1 i L2 najprawdopodobniej Zapewni¢ bezpieczny dostep do studni
mozliwosci pomiaru bez uszkodzenia uszkodzone przez przemieszczajgce sie | w celu wykonania pomiardow.
filtra. odpady.
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Materiat graficzny

Fot. 2 Pomiary 18 maja 2018 r.

Ustalono, ze wystajaca z
potaczenia gazociggu i gtowicy
tasma stuzy do regulacji
natezenia przeptywu gazu.
Tasma zakleja przeswit rury, a
przeptyw gazu jest
proporcjonalny do wielkosci
otworu w tasmie. Prosty sposdb
lecz mato skuteczny jesli
regulacja wykonywana jest bez
miernika cisnienia i sktadu gazu.
Nastawy wykonywane s3
metoda préb i btedow.

Kwatera wschodnia. Gazociagi
obcigzone skroplinami tworzg
syfony, blokujgce przeptyw
gazu.

Pomiary siarkowodoru rurkami
wskaznikowymi Draegera.
18.05.2018

Z lewej:

SP1—->10 000 ppmv (>1%) —
elektrownia przed
odsiarczalnikiem

Z prawej:

SP10 - 33 000 ppmv (3,3%) —
kwatera wschodnia
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Pomiary siarkowodoru w
studniach odciekowych na
kwaterze potudniowej.
18.05.2018

Od lewej:

Studnia L3

>2000 ppmv (poza zakresem
pomiaru)

6000 ppmv (0,6%)

Studnia L4

600 ppmv (0,06%)

Silny odér siarkowodoru w
poblizu studni.

Kwatera potudniowa.
Studnia L4.

Widoczny piéropusz pary u
wylotu rury drenazowej.
Silny odér siarkowodoru w
poblizu.

Kwatera potudniowa.
Studnia L4.

Temperatura 54,6°C,
Swiadczaca o procesach
egzotermicznych wewnatrz
ztoza odpadow.
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Kwatera potudniowa.
Studnia L4.
Stezenie tlenku wegla 30 ppmv.

Kwatera potudniowa.

Pomiar sktadu gazu w otworach
wykonanych sonda
penetracyjna.
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Kwatera potudniowa.

Studnia L2.

Stezenie tlenku wegla ponizej
10 ppmuv.
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5.6 Wizja lokalna 3 sierpnia 2018 r.

Cel

Préba ustalenia zrddta nasilajgcych sie odoréw i zbadanie aktualnego stanu sktadowiska, w
szczegblnosci instalacji odgazowania. Ustalenie zrédta odoréw w ciggu dnia, kiedy nie sg one tak
zauwazalne jak wieczorem, lub nie wystepuja, jest bardzo utrudnione.

Uzupetnienie danych do raportu.

Na spotkaniu w dniu 3 sierpnia 2018 r. w Urzedzie Gminy omdéwiono informacje o znacznej
uciazliwosci odorowej, nasilajgcej sie w godzinach wieczornych, ktérej zrédtem jest
najprawdopodobniej sktadowisko odpaddéw. Incydenty odorowe miaty miejsce w dniach 1 2
sierpnia 2018 r. i odnotowane zostaty przez Pana Macieja Dubiela.

Podjeto decyzje o przeprowadzeniu wizji lokalnej w dniu 3 sierpnia 2018 r.
Uzyskano telefonicznie zgode Pana Piotra Gotegowskiego, ktéry akurat byt obecny na sktadowisku.

Wizje lokalng przeprowadzono w godzinach 10:30 — 14:30.
Przeprowadzone czynnosci

Obchdd kwater sktadowiska.
Pomiary w wybranych punktach systemu odgazowania

Przy okazji wizji, poproszono Pana Gotegowskiego o wyjasnienia dotyczgce danych o ilosciach
odpaddéw w latach 2014-2017 oraz przedstawienie aktualnych Instrukcji ppoz. i Dokumentu
zabezpieczenia przed wybuchem.

Obserwacje

Na kwaterze potudniowej trwaty intensywne prace — roztadunek wywrotek przywozgcych odpady,
kompaktowanie odpaddw i przysypywanie ich piaskowgq przesypka. Ze wzgledéw bezpieczeristwa
kwatera nie byta dostepna do pomiaréw.

Nie stwierdzono wyczuwalnych odoréw:

- przy bramie wjazdowej

- wzdtuz potudniowego skraju sktadowiska

- na wierzchowinie kwatery zachodniej

- na zachodniej skarpie kwatery wschodniej.

Staby odér siarkowodoru stwierdzono:

- na drodze dojazdowej pomiedzy kwaterami wschodnig i zachodnig
- przy stacji pompowej odciekdw P1 przy kwaterze wschodniej
- w pétnocno-zachodniej czedci kwatery wschodniej
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Caty obwdd sktadowiska nie byt dostepny z powodu gestej roslinnosci uniemozliwiajgcej bezpieczny
dostep. Z tego powodu nie zbadano pétnocno-wschodniej skarpy kwatery wschodniej, réwnolegtej
do drogi S7.

Na widocznych studniach gazowych kwatery wschodniej zainstalowano zawory regulacyjne, ktére w
chwili obchodu byty catkowicie otwarte.

Pomiary

Zmierzono sktad, cisnienie i natezenie przeptywu biogazu w newralgicznych punktach systemu
odgazowania. Dodatkowo zmierzono stezenia siarkowodoru i tlenku wegla. Wszystkie wyniki
pomiardw zamieszczono w rozdziale 5.4 aby utrzymadé spdjnosé analizy danych i nie wyrywac
oddzielnych odczytéw z kontekstu. Wyniki przedstawiono ponizej w tabelach:

Tabela 52 Parametry gazu w wybranych punktach systemu

[») data godz. CH4 Co2 02 BAL(N2) SP AP
ZAKRSPO1 [ 03-08-18 12:26| 33.5 25.7 2 38.8 -21.94 1008 |elektrownia
ZAKRSP0O| 03-08-18 12:30| 32.8 24.9 2.4 39.9 -32.91 1008 |elektrownia
ZAKRSP09| 03-08-18 13:16| 44.4 28.3 1.2 26.1 -10.51 1006 |gaz z kw zachodniej
ZAKRSP13| 03-08-18 13:44 0.1 0 19.5 80.4 0 1006 |gaz przy P1
ZAKRSP11]| 03-08-18 13:46| 42.8 27.2 2.2 27.8 -10.45 1006 |gaz na kw zachodniej
ZAKRSP10| 03-08-18 13:52 30 26.2 1.4 42.4 -9.98 1006 |gaz z kw wschodniej

Tabela 53 Pomiary siarkowodoru i tlenku wegla

ID data godz. H2S co
ZAKRSP01|03-08-18 12:40| 15000 100
ZAKRSP09(03-08-18 13:30| 1400 10

ZAKRSP13|03-08-18 13:40| 30000
ZAKRSP10) 03-08-18 13:55| 31000 200

odczyty tlenku wegla do wyjasnienia — nieswoista reakcja rurki Draegera

Tabela 54 Pomiary natezenia przeptywu gazu w elektrowni

ID data godz. vms-1 natezenie przeptywu m3 h-1
ZAKRSPO1|03-08-18 12:56 5.9 90.1
ZAKRSP10(|03-08-18 13:55 3.2 49.5
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Materiat graficzny

Fot. 3 Pomiary 3 sierpnia 2018 .

1.5% siarkowodoru w gazie przy elektrowni
(punkt pomiaru SP01)

1400 ppm siarkowodoru w gazie z kwatery
zachodniej (punkt pomiaru SPQ9)

Karbowana rura wentylacyjna koto stacji
pompowej odciekdéw P1. Wokét niej z
powierzchni emitowany jest siarkowodor o
stezeniu 3% obj. (30 000 ppm).

3% (30 000 ppm) siarkowodoru w gazie
emitowanym koto rury wentylacyjnej (stacja
pompowa P1).

3,1% (31 000 ppm) siarkowodoru w gazie z
kwatery wschodniej (punkt pomiaru SP10).

Odpady na kwaterze potudniowej
kompaktowane i przysypywane.
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Potudniowa skarpa kwatery wschodnie;.
Widoczne $lady erozji, spekania gruntu i
wyschnietych wysiekéw odciekdw. Sa to
potencjalne sciezki emisji gazu.

Studnia gazowa na kwaterze wschodniej.
Zainstalowano zawor regulacyjny. Widoczne
obnizenie — mozliwe utworzenie sie syfonu
na gazociggu (blokada przeptywu gazu
kondensatem). Gesta roslinnos¢,
uniemozliwiajgca bezpieczny dostep do
skarpy od strony drogi S7.

Skarpa wschodnia kwatery wschodniej.
Widoczne Slady spekan i erozji. Sg to
potencjalne sciezki emisji gazu.
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Rysunek 46 Lokalizacje pomiaréw | wyczuwalnych odorow

« Punkty, w ktérych wykonano pomiary gazu

Punkty, w ktorych wyczuwalne byty odory (miedzy godzinami 12:00 a 14:00)
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Rysunek 47 Warunki pogodowe i kierunek wiatru

( https://pogoda.interia.pl/archiwum-pogody-03-08-2018,cld,40246 dostep 06.08.18 12:09)

02.09.2018 Strona 91z 137 RL



Whioski

Najbardziej prawdopodobnym Zrédtem odordéw jest kwatera wschodnia, co pokrywa sie z
wczesniejszymi obserwacjami i pomiarami.

System odgazowania pracuje w zasadzie bez wiekszych zmian od chwili wykonania pomiaréw w maju
br. W gazociggach panowato podcisnienie, adekwatne do podcisnienia wytwarzanego przez silnik.
System odgazowania jest niewyregulowany pod wzgledem kontroli emisji gazu ze sktadowiska i przy
aktualnych nastawach stuzy tylko dostarczaniu gazu do silnika/elektrowni. Nadmiar gazu , ktérego
nie odbiera i nie zuzywa silnik, emitowany jest do atmosfery.

Zainstalowanie zaworéw byto dobrym krokiem, ale bez objecia zaworami wszystkich studni i bez ich
okresowej regulacji nie poprawia efektywnosci dziatania systemu.

Dane z poprzednich pomiaréw w maju br. zostaty przekazane bezposrednio operatorowi elektrowni i
dzierzawcy. Wnioski przekazano w formie ustnej. Nie odnotowano reakcji obu podmiotéw na
przekazang informacje.

Sktad gazu wskazuje na:

Stosunkowo niskie stezenie metanu przy silniku (33%) i brak prawidtowej regulacji studni.

Podwyzszenie stezenia metanu z kwatery zachodniej (z 38,7 do 44,4%), najprawdopodobniej
poprzez ograniczenie przeptywu gazu przy pomocy tasmy z perforacja, zaktadanej w potgczenia
gazociggow i gtowic studni.

Obnizenie stezenia metanu z kwatery wschodniej (z 33,5 do 30%), co wskazuje na znaczne
zacigganie powietrza do ztoza odpaddéw i niewielkg efektywnos¢ dziatania systemu odgazowania.
Niska zawartos$¢ tlenu w gazie (1,4%) wskazuje na procesy tlenowe w zasiegu oddziatywania
studni, co stwarza potencjalne ryzyko pozaréw podpowierzchniowych.

Na obrzezu rury karbowanej, w gruncie obok pompowni odciekéw P1, emitowany jest gaz o
zawartosci 3% obj. siarkowodoru, co stanowi znaczne potencjalne Zrédto odoréw. Punkt
pomiarowy SP13 na tejze rurze nie wykazat obecnosci gazu.

Kwatera potudniowa, na ktérej ze wzgleddw bezpieczenstwa nie byto mozliwe wykonanie pomiaréw,
w maju br. w dwdch punktach (L3 i L4) emitowata gaz o zawartosci od 600 do 4 000 ppm
siarkowodoru. Nie ma podstaw, aby sgdzi¢, ze emisje sie znacznie zmienity. Dwie w/w studnie w
dalszym ciggu stanowig punktowe Zrddta emisji gazu. W okresie od maja do sierpnia nastgpito
znaczne zapetnienie kwatery. Mozna przypuszczaé, ze zwiekszenie ilosci deponowanych odpadéw
zwiekszyty potencjat odorowy kwatery. Jednakze przypuszczenie to nalezy poprze¢ dowodami, tj.
pomiarami i badaniami organoleptycznymi.

Okoto 3. tygodni temu silnik biogazowy byt remontowany z powodu znacznego spadku mocy
spowodowanego zuzyciem czes$ci w korozyjnej atmosferze gazu z wysoka zawartoscig siarkowodoru.
Brak szczegdtéw technicznych i czasowych informacji dotyczacych remontu. Wytgczenie silnika w
tamtym czasie mogto spowodowac nasilenie sie odoréw, poniewaz w trakcie remontu system
odgazowania nie pracowat i gaz ulatniaf sie ze sktadowiska do atmosfery w stopniu wiekszym, niz
podczas pracy silnika.
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Stezenia siarkowodoru utrzymuj g sie w tych samych granicach, tj. ok 2.5% przy elektrowni, 0,14% z
kwatery zachodniej, 3,1% z kwatery wschodniej. Gaz o takim stezeniu siarkowodoru, emitowany do
atmosfery, jest oczywistym zrédtem odordw.

Zmiany warunkéw meteorologicznych (cisnienia atmosferycznego, wilgotnosci powietrza, kierunku i
sity wiatru) wptywajg na mniejszg lub wiekszg odczuwalnos$¢ odoréw. Odory bedg mniej odczuwalne
w dzien, bardziej wieczorem w nocy i rano.

Erozja i wysychanie skarp z uformowanych z piasku, tatwo przepuszczalnego dla gazu, utatwia
ulatnianie sie gazu do atmosfery.

Uzyskano zapewnienie, ze:

Woyjasnienia dotyczace ilosci i lat sktadowych odpaddw zostang przestane w mozliwie
najkrotszym czasie. Sg one niezbedne do modelu prognozy produkcji gazu.

Dokument zabezpieczenia przed wybuchem i instrukcja ppoz. bedg dostarczone w terminie
pozniejszym.
Zalecenia
Przeorientowac system odgazowania na kontrole srodowiskowg a nie tylko na zysk dla elektrowni.
Zainstalowac zawory regulacyjne na wszystkich studniach.

Odpowiednio do w/w wyregulowa¢ studnie gazowe.

Meldowaé o wytaczeniach silnika — stanowic¢ to bedzie swego rodzaju ostrzezenie o mozliwosci
wystgpienia odorow.

Zweryfikowac pomiary tlenku wegla i temperatury gazu oraz w studniach z uwagi na ryzyko
wystgpienia pozaréw podpowierzchniowych, szczegdlnie na kwaterze wschodniej.

Rozwazy¢ zainstalowanie prostych bioflitréw na studniach emitujgcych gaz z kwatery potudniowe;j.

Prowadzié obserwacje i notatki incydentéw odorowych.
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Suplement

Incydenty odorowe, zanotowane w okresie od marca do 5 sierpnia 2018 r.

Za kazdym razem podczas przejazdu DK62 obok sktadowiska otwierano w aucie okna i zwalniano do
ok 20-30 km h?, aby przekona¢ sie o obecnosci lub nieobecnosci odoréw. Szczegblnie zwracano
uwage na potencjalne odory nocg, zwykle podczas jazdy z lotniska.

Tabela 55 Zanotowane incydenty odorowe (DK62)

Data i godzina Opis

27.03.2018 00:30 Staby odér siarkowodoru
12.04.2018 22:00 Wyrazny odér siarkowodoru
21.04.2018 00:05 Wyrazny odér siarkowodoru
06.06.2018 21:30 Staby odér siarkowodoru
15.06.2018 22:00 Bardzo silny oddr siarkowodoru
17.06.2018 23:00 Wyrazny odér siarkowodoru
17.07.2018 01:30 Wyrazny odér siarkowodoru
05.08.2018 15:25 Staby odér siarkowodoru
05.08.2018 20:35 Staby odér siarkowodoru
21.08.2018 14:06 Wyrazny odér siarkowodoru
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Pomiar /
Obserwacja
Sktadowanie
odpaddéw na
kwaterze
potudniowej

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

Odpady plantowane, kompaktowane i
przysypywane przesypka. Cze$¢
odpaddéw pozostaje nieprzykryta.
Skarpy luzno usypane z mozliwoscig
dostepu powietrza do ztoza.

Tabela 56 Podsumowanie wnioskow i zalecen z przeprowadzonych pomiaréw, badan i obserwacji

Whnioski

Obecnosc¢ frakcji ulegajacej
biodegradacji niemozliwa do
zinterpretowania bez analizy
laboratoryjnej prébek wskutek
rozdrobnienia odpadoéw.

Zalecenia

Wykona¢ analize odpadéw przez
akredytowane laboratorium w celu
okreslenia ilosci frakcji ulegajacej
biodegradacji i potencjatu odorowego
odpadoéw sktadowanych na kwaterze.

Sprawdzi¢ zgodnos¢ sktadu
deponowanych odpadoéw z
pozwoleniem zintegrowanym.

Wysoka
temperatura
ztoza na kwaterze
potudniowej

W studni L4 temperatura >50°C.
Ok. 0,5m pod powierzchnig
temperatura dochodzgca do 70°C.

Znaczne rdznice temperatur na
powierzchni kwatery wykryte podczas
badania termowizyjnego.

W ztozu odpaddw zachodzg procesy
egzotermiczne, ktére moga by¢
zwigzane z rozktadem odpadéw i/ lub
pozarami podpowierzchniowymi. Na
pozary podpowierzchniowe wskazuje
obecnos¢ tlenku wegla w gazie.

Luzno usypane i nieprzykryte skarpy
dajg mozliwos¢ wnikania powietrza
atmosferycznego do ztoza i zwiekszania
ryzyka samozaptondw oraz emisji gazu
do atmosfery.

Zweryfikowaé pomiary temperatury i
tlenku wegla w celu ustalenia
prawdopodobienistwa pozaru.

Powtdrzyé badanie termowizyjne.

Stosowac profilaktyke zgodnie z
instrukcja ppoz.

Monitorowac przyjmowane odpady,
aby wykluczy¢ potencjalne Zrédta
zaptonu oraz materiaty, ktérych rozkfad
w sktadowisku moze wytwarzaé
wysokie temperatury i / lub prowadzi¢
do samozaptondw.

Obecnosé gazu
sktadowiskowego
na kwaterze
potudniowej

W studniach L3 i L4 oraz w ptytko pod
powierzchnig odpadéw stwierdzono
obecnos¢ gazu sktadowiskowego
rozcienczonego powietrzem.

Gaz sktadowiskowy wytwarzany jest
poprzez rozktad frakcji ulegajacej
biodegradacji. Sktadowane odpady
zawierajg pewng ilos¢ frakcji

Wykona¢ analize odpaddw przez
akredytowane laboratorium w celu
okreslenia ilosci frakcji ulegajacej
biodegradacji i potencjatu odorowego
odpadoéw sktadowanych na kwaterze.
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Pomiar /

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

Whnioski

Zalecenia

Obserwacja

Metan: 0,8-2,7%
Dwutlenek wegla: 5,2 -13,1%

Lokalnie wyczuwalny odér
siarkowodoru.

organicznej. Odpady budowlane nie sg
wolne od takich zanieczyszczen.

Wskaznik Ch2/Co2 wskazuje na
wczesng faze rozktadu materii
organicznej, bgdz procesy tlenowe
utleniania biologicznego metanu

Gaz stwarza potencjalne zagrozenie
wybuchowe i odorowe na kwaterze.

Uzupetni¢ dokument zabezpieczenia
przed wybuchem i instrukcje ppoz.
Poinstruowad i przeszkoli¢ personel.
Przedtuzaé, oznakowac i zabezpieczy¢
studnie odciekowo / gazowe.
Zainstalowac tymczasowe biofiltry lub
pochodnie pasywne na studniach w
celu unieszkodliwiania gazu i kontroli
odoréw. Rozwazy¢ instalacje
tymczasowego systemu odgazowania
ze studni igtowych. Podtgczenie studni
do aktualnie dziatajgcego systemu
odgazowania aktywnego nie jest
praktycznym rozwigzaniem z uwagi na
spodziewang ilos¢ gazu oraz niski
standard techniczny systemu
odgazowania.

kwaterze
potudniowej

4 Tlenek wegla na

Stezenie 30 — 50 ppmv CO wykryto w
studni odciekowej L4,
charakteryzujacej sie tez wysoka
temperaturg (>50°C).

Stezenie tlenku wegla w potaczeniu z
wysoka temperaturg moze wskazywac
na pozar podpowierzchniowy.

Zweryfikowac¢ pomiary i wyciggnac
ostateczne wnioski co do pozaru
podpowierzchniowego.

Profilaktycznie zastosowac procedury z
instrukcji ppoz.

5 Obecnosc Ze studni L3 i L4 emitowany jest gaz Wysokie stezenia siarkowodoru w Zob. punkt 3.
siarkowodoru w sktadowiskowy o wysokiej zawartosci gazie wypuszczanym do atmosfery sg
gazie na kwaterze | siarkowodoru 600 i 4000 ppmv. oczywistym Zrédtem odoréw.
potudniowej Rankiem, przy niskiej temperaturze
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Pomiar /

riedE Interpretacja pomiaréw / obserwacji Whioski Zalecenia
otoczenia widoczny byt pidropusz pary | Odory bedg mniej odczuwalne w dzien,
ze studni L4. a bardziej w godzinach wieczornych,
porannych i nocnych.
Niezabezpieczone studnie emitujg do
atmosfery bez przeszkéd nieobrobiony | Siarkowodér powstaje w wyniku
gaz. proceséw rozktaddéw substancji
Lokalnie, w poblizu studni, wyczuwalny | zawierajgcych siarke, np. ptyt gipsowo-
ododr siarkowodoru. kartonowych i / lub zwigzkéw
organicznych.

6 Rekultywacja Skarpy uformowane, porosniete Kwatera czesciowo zrekultywowana. Zbadac stan studni gazowych i
kwatery ro$linnoscia. Wizualnie uszczelnienie z uwagi na mozliwos$¢é podtaczenia odtgczonych
zachodniej Korona przykryta grubg warstwg ziemi | emisje gazu jest adekwatne i pozwala studni do systemu odgazowania.

(do 2m wg informacji od Dzierzawcy). na eksploatacje systemu odgazowania.

11 studni gazowych, z ktérych 6 jest Zakonczy¢ prace rekultywacyjne i
podtgczonych do systemu Tylko cze$é kwatery objeta jest ulepszy¢ sprawnos¢ systemu
odgazowania. Pozostate 5 studni odgazowaniem. odgazowania.

zostato odtgczonych.

7 Gaz Odprowadzany z kwatery gaz stanowi Uwzgledniajac wielko$¢ kwatery, fakt, Opracowac strategie ulepszenia
sktadowiskowy na | w przyblizeniu potowe przeptywu gazu | ze 5z 11 studni jest wytgczonych i systemu odgazowania i wdrozyc ja.
kwaterze z catego sktadowiska. mierny stan techniczny systemu
zachodniej odgazowania mozna sie spodziewacd Poréwnacd zmierzone parametry gazu z

Szczegdtowe charakterystyki studni zwiekszenia objetosci uyymowanego wynikami modelowania w celu
gazowych ponizej. gazu po podwyzszeniu sprawnosci okreslenia niezbednej infrastruktury do
systemu odgazowania. ujmowania maksymalnej ilosci gazu.
Kwatera stanowi najmniejszy, ale
niepomijalny, potencjat odorowy na
sktadowisku.

8 Siarkowoddr na Zmierzone stezenie siarkowodoru w Gaz o tak wysokiej zawartosci Okresowo sprawdzac stezenie
kwaterze gazie wahato sie od 1400 do 1800 siarkowodoru stanowi znaczny siarkowodoru w gazie w celu
zachodniej ppmv. potencjat odorowy. zaobserwowania trendu.
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Whnioski

Brak mozliwosci regulacji studni
uniemozliwia wtasciwa kontrole
odprowadzania gazu z kwatery.

Siarkowoddr w takich stezeniach
stanowi realne zagrozenie dla zdrowia i
zycia personelu obecnego na
sktadowisku, nawet na otwartym
powietrzu.

Zalecenia

Wprowadzi¢ mozliwosé regulacji studni
gazowych.

Zweryfikowa¢ procedury
bezpieczenstwa pracy z
uwzglednieniem wysokich stezen
siarkowodoru w gazie.

9 Odcieki na Widoczne $lady po wprowadzaniu Wysoki poziom odciekéw moze Zbada¢ poziom odciekéw w studniach i
kwaterze odciekdw na kwatere w przesztosci. uniemozliwia¢ efektywne whnioskowac o ich efektywnosci na
zachodniej Na koronie utozone rurociagi odprowadzanie gazu przez zalane podstawie wynikdw.

odciekowe z potgczeniami studnie.
zaciskowymi.
Historyczne zdjecia satelitarne
pokazujg zastoiska odciekow na
kwaterze.
10 Stan kwatery Skarpy czesciowo uformowane i Niesformowana do korica kwatera Doprowadzi¢ do zakonczenia

wschodniej

przysypane materiatem ziemnym.
Skarpa od strony potnocnej stabo
zageszczona. Od strony potudniowo —
zachodniej skarpy niezakoriczone.
Odpady widoczne na powierzchni.
Czesc¢ potudniowo-zachodniej skarpy
kwatery zerodowana i spekana. W
potudniowej czesci kwatery niecka z
popiotami i widocznymi odpadami,
umozliwiajgca gromadzenie sie woéd
opadowych.

uniemozliwia zainstalowanie i
prawidtowg eksploatacje systemu
odgazowania.

Materiat ziemny (ziemia, piasek,
piaszczysta glina) stosowane do
obsypywania i uszczelniania kwatery,
szczegodlnie nieukompaktowane, nie
stanowig skutecznej bariery dla emisji
gazu oraz dla wnikania w ztoze wéd
opadowych.

formowania kwatery i technicznej
rekultywacji w celu umozliwienia
prawidtowego odprowadzania gazu i
kontroli generacji odciekéw.

Zbadac stan studni i na podstawie
wynikéw rozwazy¢ ulepszenie systemu
odgazowania.
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Whnioski

Zalecenia

11 Gaz Emisje gazu, szczegdlnie ze skarp, System odgazowania na kwaterze jest | Zbadac stan studni i gazociggdw. Na
sktadowiskowy na | potwierdzone badaniem nieadekwatny do potrzeb podstawie wynikow rozwazy¢
kwaterze termowizyjnym i sondg penetracyjna. odprowadzania generowanego gazu i ulepszenie systemu odgazowania.
wschodniej uzyskania kontroli nad emisjami.

Szczegbtowe charakterystyki studni

gazowych ponizej. Kwatera stanowi zrédto ciggtej emisji
gazu. Odory bedg mniej odczuwalne w
dzien, a bardziej w godzinach
wieczornych, porannych i nocnych.
Kwatera jest gtéwnym zrédtem odoréw
na sktadowisku.

12 Tlenek wegla na Podczas weryfikacji badan Obecny w kilku punktach pod Z uwagi na stezenia pozostatych gazéw
kwaterze termowizyjnych przenosnym powierzchnia tlenek wegla moze i brak innych oczywistych symptomoéw
wschodniej analizatorem, w kilku punktach pod éwiadczy¢ o wystepowaniu pozarow takich pozaréw, wyniki nalezy

powierzchnig terenu wykryto tlenek . . zweryfikowa¢, gdyz czujnik CO w
podpowierzchniowych. ) } .
wegla. przenosnym analizatorze gazu moze
reagowac réwniez na inne gazy i nie
jest tak doktadny jak techniki
laboratoryjne lub np. rurki
wskaznikowe Draegera.
13 Siarkowodor na Zmierzone stezenie siarkowodoru w Potgczenie emisji powierzchniowych Ulepszy¢ system odgazowania i jego

kwaterze
wschodniej

gazie wahato sie od 2,5d0 3,3 %
objetosciowo (25 000 — 33 000 ppmv),
co stanowi ewenement w badanych
dotychczas kilkudziesieciu polskich
sktadowiskach odpadéw.

Wyrazny odér siarkowodoru podczas
kilkakrotnych wizyt w réznych
czesciach i na skarpach kwatery.

gazu z niespotykanie wysokimi
stezeniami siarkowodoru czyni kwatere
niewatpliwym zrédtem odorow.

Siarkowoddr w takich stezeniach
stanowi realne zagrozenie dla zdrowia i
zycia personelu obecnego na
sktadowisku, nawet na otwartym
powietrzu.

funkcjonalnosé w celu
zminimalizowania emisji gazu.

Zweryfikowa¢ procedury
bezpieczenstwa pracy z
uwzglednieniem wysokich stezen
siarkowodoru w gazie.
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Whnioski

Zalecenia

Obserwacja
14 Odcieki na Widoczne $lady wprowadzania Wprowadzanie znacznych ilosci Sprawdzi¢ pozwolenie zintegrowane
kwaterze znacznych objetosci odciekdéw na odciekéw na kwatere w pod wzgledem wprowadzania
wschodniej kwatere — jeziorka odciekowe na niekontrolowany sposéb moze odciekéw na kwatere.
powierzchni, wypetnione odciekami lub | przyczyniac sie do:
wyschniete, od strony pétnocne;j - zwiekszenia generacji gazu Rozwazy¢ celowosc i skutki
kwatery. - zalewania studni gazowych odciekami | wprowadzania odciekdw na kwatere,
i zmniejszania efektywnosci ewentualnie inne metody recyrkulacji
Na koronie utozone rurociagi odprowadzania gazu odciekéw w razie potwierdzenia
odciekowe z potgczeniami - zwiekszania ryzyka wyciekdéw odcieku | celowosci doprowadzania odciekéw na
zaciskowymi. ze skarp kwatere.
- aktywizacji rozktadu deponowanych
Na skarpie potudniowo-zachodniej na kwaterze wczesniej osadéw Zbadac funkcjonalnos¢ systemu
widoczne $lady wyciekéw odcieku. sciekowych i wytwarzania duzych ilosci | odgazowania z uwzglednieniem
siarkowodoru wprowadzania znacznych ilosci
- zwiekszania potencjatu odorowego odciekéw na kwatere.
kwatery (odér odciekdw)
- zwiekszana ryzyka zanieczyszczenia Sprawdzi¢ stan wéd podziemnych w
waéd podziemnych jesli kwatera nie piezometrach monitorujgcych kwatere
posiada adekwatnego uszczelnienia wschodnia.
dna
15 Stacja pompowa Silny odér siarkowodoru ze stacji Gaz gromadzi sie w zamknietej Zweryfikowa¢ procedury
odciekéw P1 pompowej P1, szczegdlnie po otwarciu | Przestrzeni stacji pompowej, migruje bezpieczenstwa pracy z
wiazu. pod powierzchnig terenu i ulatnia sie z | uwzglednieniem wysokich stezen
powierzchni do atmosfery. siarkowodoru w gazie oraz
gromadzenia sie gazéw palnych w
Nagromadzenie gazu zawierajgcego przestrzenie zamkniete;j.
Emisja gazu zawierajacego siarkowoddr | metan i siarkowoddr w zamknietej
z gruntu obok rury przepustowe;j, przestrzeni stwarza zagrozenie Sprawdz.ic’ I:.)e?p?ieczeﬁs:cwo .
zainstalowanej obok stacji. wybuchowe i zatrucia gazem wyp'c.)sazema i instalacji elektrycznej
stacji pod wzgledem ryzyka wybuchu.
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Whnioski

toksycznym personelu pracujacego w
poblizu lub wewnatrz stacji.

Przebarwienia gruntu wokoét
karbowanej pionowej rury
przepustowej wskazujg na ciggta
emisje siarkowodoru i jego utlenianie
sie w wilgotnym powietrzu.

Zalecenia

Rozwazy¢ zastosowanie wentylacji
pompowni przez biofiltr lub filtr
weglowy w celu minimalizacji odoréw.

Podje¢ prébe uszczelnienia gruntu
wokot rury przepustowej w celu
zahamowania powierzchniowej emisji
gazu.

Uaktualni¢ dokument zabezpieczenia
przed wybuchem.

Oznakowa¢ stacje zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

16

System
odgazowania -
studnie i
gazociagi

Przekoszone gtowice studni.

Uszczelnienia gtowic studni folig
odpadowa i tasmg uniwersalna.

Brak punktéw pomiarowych gazu na
studniach i w newralgicznych punktach
systemu.

Brak zawordéw regulacyjnych na
studniach i w newralgicznych punktach
systemu. ,Regulacja” studni
prowadzona przez blokowanie

Mozliwe uszkodzenia mechaniczne
studni pod powierzchnig i utrata
droznosci — nieskuteczne
odprowadzanie gazu.

Przecieki powietrza do instalacji
podczas pracy systemu i emisji gazu
przy wytaczonym systemie,
spowodowane nieadekwatnym
uszczelnieniem studni oraz
gazociggow.

Zbadac studnie gazowe pod wzgledem
funkcjonalnosci.

Opracowacd i wdrozy¢ program
ulepszenia systemu odgazowania na
podstawie wynikow badan.

Opracowacd i wdrozy¢ odpowiednie
procedury regulacji systemu
odgazowania.

Zapewnic¢ bezpieczenstwo eksploatacji
systemu odgazowania.
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przeptywu tasma z otworem, bez
pomiaréw gazu.

Niski standard inzynieryjny systemu,
wykonanego najtanszym kosztem.
Gtowice studni wykonane sg z rur
kanalizacyjnych PCW — materiatu o
niskiej wytrzymatosci mechanicznej i
stosunkowo szybko degradujgcego sie
w warunkach sktadowiska.

Stosowanie potgczen zaciskowych.

Brak oznakowania studni i
odpowiednich znakéw/tablic
ostrzegawczych o strefach zagrozenia
wybuchem.

Whnioski

Eksploatacja systemu ,na wyczucie”
raczej niz na podstawie pomiarow
parametréw gazu.

Sposdb eksploatacji systemu nie
pozwala na utrzymywanie kontroli
gazu.

Stan techniczny studni poddaje w
watpliwos¢ wyniki monitoringu gazu.

Pofaczenia zaciskowe wymagaja
czestych kontroli wskutek sktonnosci
do rozszczelniania spowodowanych
réznicami temperatur dzieri/noc.

Bez oznakowania studni niemozliwa
jest identyfikacja studni uzywanych do
monitoringu.

Niedostepnos¢ dokumentu
zabezpieczenia przed wybuchem oraz
brak odpowiedniego oznakowania
stwarza ryzyko zagrozenia zdrowia i
zycia dla personelu obstugi.

Zalecenia

Oznakowa¢ studnie zgodnie z
projektem.

17

System
odgazowania -
odwodnienie

»,Domowa” konstrukcja odwadniaczy.
Odprowadzanie kondensatu z
odwadniaczy do gruntu.

Odprowadzanie skroplin bezposrednio
do gruntu (odwadniacze 1i2)
zanieczyszcza grunt rodzimy.

Zapewni¢ bezpieczne odprowadzanie
skroplin z systemu odgazowania do
systemu odciekowego lub do
odpadow.
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Whnioski

Zalecenia

Niezachowane sg spadki rur w celu
odprowadzania skroplin.

Odwadnianie systemu odgazowania
przy pomocy otworédw w zalepionych
tasma koncéwkach kolektorow.

Nagromadzenie skroplin w gazociggach
moze prowadzi¢ do blokady przeptywu
gazu, szczegdlnie na kwaterze
wschodniej.

Pozostawianie otworéw w systemie
odgazowania prowadzi do zasysania
powietrza, rozciefczania gazu i ryzyka
tworzenia sie mieszanin wybuchowych
w systemie. W przypadku wytgczania
systemu otwory stanowig zrodta emisji
gazu do atmosfery.

Spadki cisnienia na odwadniaczach w
normie.

Zapewni¢ odpowiednie spadki
gazociggow i regularne kontrole
nagromadzenia skroplin.

Zastosowac spust skroplin w
bezpieczny sposéb, zgodnie z zasadami
dobrej praktyki inzynieryjne;j.

Monitorowac regularnie spadki
cis$nienia i udrazniac¢ gazociagi w razie
blokady.

18

System
odgazowania -
funkcjonalnosg)

Brak ssawo-dmuchawy gazowej i
pochodni do spalania gazu w razie
wytaczenia silnika lub nadmiaru gazu.

Parametry gazu (niskie stezenie
metanu oraz wysokie stezenia tlenu i
azotu) wskazujg na eksploatacje
systemu odgazowani niezgodna z
zasadami inzynieryjnymi. Ponad

Eksploatacja systemu odgazowania,
opierajaca sie na stwarzaniu
podci$nienia w systemie odgazowania
przez silnik, nie zapewnia adekwatnej
kontroli emisji gazu a ma na celu tylko
dostarczanie paliwa do elektrowni.

Ewentualny nadmiar gazu ulatnia¢ sie
bedzie do atmosfery i stanowi¢ moze
potencjalne zrédto odordéw.

Niska jakos¢ gazu spowodowana jest
brakiem mozliwosci regulacji systemu i
wprowadzaniem don znacznych ilosci
powietrza.

Rozwazy¢ uzupetnienie systemu
odgazowania o ssawo-dmuchawe oraz
pochodnie w celu polepszenia
funkcjonalnosci odgazowania i kontroli
emisji gazu.

Uszczelnié system odgazowania i
wyregulowac go w taki sposdéb, aby
zminimalizowac lub wyeliminowad
zacigganie powietrza do ztoza
odpaddw.
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Whnioski

Zalecenia

Obserwacja

potowa objetosci gazu spalanego przez
silnik sktada sie z powietrza.

Zasysanie powietrza przez system
odgazowania rozciencza gaz w
gazociggach i stwarza ryzyko tworzenia
sie mieszanin wybuchowych.
Wprowadzanie powietrza do ztoza
podwyzsza ryzyko pozaréw
podpowierzchniowych na sktadowisku.

Monitorowac tlenek wegla w gazie.

19 System
odgazowania -
elektrownia
biogazowa

Brak oznakowania ostrzegawczego i
wyznaczonych stref zagrozenia
wybuchem.

Nie zlokalizowano przy elektrowni
podstawowego sprzetu ppoz.

Nie ma ograniczenia dostepu dla oséb
niepowotanych (poza zamknietg
komora silnika i generatora).

Nieuporzgdkowane czesci, sprzet i
materiaty wokaot elektrowni Swiadczg o
niskim standardzie obstugi.

Widoczne czesci instalacji wskazujg na
znaczne ograniczenie srodkéw
finansowych i niski standard
inzynieryjny przy budowie elektrowni.

Brak podstawowych elementdéw
bezpieczenstwa - zaworow
odcinajacych i regulacyjnych gazu,
przerywacza ptomienia oraz czujnikéw
wycieku gazu palnego.

Elektrownia nie spetnia podstawowych
wymogow bezpieczenstwa
pozarowego i obstugi.

Niska efektywnos¢ elektrowni
spowodowana jest m.in. niska jakoscia
gazu.

Wog relacji Dzierzawcy, elektrownia
pozostaje poza kontrolg Dzierzawcy.

Sprawdzi¢ dokumentacje sktadowiska i
elektrowni.

Sprawdzi¢ adekwatnos¢ wentylacji
budynku elektrowni.

Opracowac i wdrozy¢ program
dostosowania elektrowni do
minimalnego poziomu bezpieczenstwa
uzytkowego i pozarowego.
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Zalecenia

Obserwacja

Brak automatycznego systemu
bezpieczenstwa.

Silnik, w poréwnaniu z pochodnig, nie
zapewnia catkowitego spalania
zwigzkdéw ztowonnych.

Mozliwa jest emisja do atmosfery
niewielkich ilosci niespalonego
siarkowodoru.

Wskutek spalania siarkowodoru
wytwarzane sg tlenki siarki emitowane
do atmosfery, ktére podwyzszajg
ryzyko incydentéw odorowych.

Skontrolowac¢ emisje gazow
spalinowych z silnika.

20

System

odgazowania -
odsiarczalnik z
ruda darniowg

Wyniki pomiaréw jakosci gazu przed i
po odsiarczalnikiem swiadczg o jego
niewielkiej skutecznosci.

Brak podstawowych elementéw
bezpieczenstwa - zaworéw
odcinajgcych i regulacyjnych gazu.

Stosowanie potaczen zaciskowych.
Stezenie tlenu w gazie przed
odsiarczalnikiem 1,6 — 2,1 %, po
odsiarczalniku 1,5 - 2,9%.

Straty cisnienia 10 -11 mbar.

Nie zlokalizowano odprowadzania
skroplin z odsiarczalnika.

Odsiarczalnik nie spetnia wymogow
bezpieczenstwa pozarowego i obstugi.

Odsiarczalnik nie usuwa skutecznie
zwigzkdw siarki z gazu, co przektada sie
na intensywne zuzycie silnika, wysokie
koszty eksploatacji (remonty, olej) i
jego wysoka awaryjnosc.

Stezenie tlenu przed i po odsiarczalniku
wskazuje na nieszczelnosci i zasysanie
powietrza do systemu.

Straty cisnienia powodujg mniejsza
dostepnos¢ ssania na studniach
gazowych.

Zapewni¢ podstawowe wymogi
bezpieczenstwa.

Rozwazy¢ celowosé uzytkowania

odsiarczalnika, skoro nie spetnia on
swojego zadania.

Usunac nieszczelnosci w odsiarczalniku.
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Brak oznakowania ostrzegawczego i
wyznaczonych stref zagrozenia
wybuchem.

Whnioski

Zalecenia

Oznakowa¢ odsiarczalnik zgodnie z
przepisami. Uzupetni¢ dokument
zabezpieczenia przed wybuchem.

System
odgazowania —
pomiary i testy

Rdéznice w sktadzie gazu pomiedzy
odwadniaczem nr 1 a elektrownia (0,8
-1,2 % tlenu).

Rdéznica w stezeniu tlenu na
odwadniaczu nr 1 18 maja — 1,9%.

Punkt SP0O8 na koricu nieuzywanego
kolektora na kwaterze zachodniej
wykazuje obecnosé powietrza.

Sktad gazu odprowadzanego z kwatery
wschodniej (punkt SP10) 28,9 - 40,3 %
metanui 21, 5-42,4% azotu.

Sktad gazu odprowadzanego z kwatery
wschodniej (punkt SP10) 35,6 — 42,8 %
metanu, 2,2 -3,4 % tlenui 27,8 - 30,3
% azotu. Wahania ci$nienia w
gazociagu.

Skfad gazu na koncu kolektora kwatery
wschodniej (punkt SP12) 20,8 - 27,0 %
metanu, 0,1 — 2,8 % tlenu i 43,6 — 50,5
% azotu. Wahania ci$nienia w
gazociggu.

Nieszczelnos¢ systemu i zacigganie
powietrza.

Nieszczelnos¢ systemu i zacigganie
powietrza.

Przez nieszczelnosci w kolektorze
(potaczenia zaciskowe, wylot owiniety
tasma) zasysane jest powietrze do
systemu.

Stezenia metanu i azotu wskazujg na
zasysanie do systemu znacznych ilosci
powietrza przez ztoze odpadow.

Zwiekszone ryzyko pozaréw
podpowierzchniowych.

Obecnos¢ tlenu swiadczy o
nieszczelnosci systemu.

Zidentyfikowac i usung¢ nieszczelnosci.

Zainstalowac zawory regulacyjne i
wyregulowac studnie przy pomocy
analizatora gazu.

Monitorowac temperature gazu i
tlenek wegla.
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Whnioski

Zalecenia

Obserwacja
21 System Kwatera wschodnia: Kwatera wschodnia charakteryzuje sie | Zoptymalizowac ujmowanie gazu z
odgazowania — wysokie stezenie metanu i nadcisnienie | intensywng produkcjg gazu i znacznymi | kwatery aby zminimalizowac emisje.
wytaczony silnik na wszystkich studniach. emisjami powierzchniowymi.
Produkcja gazu mniej intensywna w
Kwatera zachodnia: poréwnaniu z kwaterg wschodnia.
Studnie z gazem ok. 50% metanui2 — Skfad gazu charakterystyczny dla
38% metanu oraz powietrzem. stabilnej metanogenezy. Na studniach,
Niewielkie nadcisnienie. w ktdrych gaz rozcienczony jest
powietrzem zachodzg procesy tlenowe.
22 System Znaczne wahania jakosci gazu na Brak regulacji studni. Uszczelnié i wyregulowac system
odgazowania — studniach. Wiekszo$¢ studni niestabilna | System odgazowania nieszczelny. odgazowania.
wtaczony silnik pod wzgledem eksploatacyjnym. Zacigganie powietrza do ztoza
Wysokie stezenia azotu i tlenu. odpadéw podwyzsza ryzyko pozaréw
Na kwaterze zachodniej podcisnienie podziemnych.
na odtgczonych od kolektora studniach. | Podcis$nienie w odtgczonych
nieszczelnych studniach wskazuje na
zacigganie powietrza do ztoza
odpadow.
23 System Nitka kolektora na kwatere zachodnig Straty ciSnienia w normie. Monitorowac straty cisnienia.

odgazowania -
straty ciSnienia

(10.05.2018) 23,23 mbar. Podcisnienie
w korncowym puncie SP11 -6,31 mbar.
W koricowym punkcie SP11 3,4 tlenu i

obnizone stezenie metanu.

Znaczny spadek ci$nienia na
odsiarczalniku.

Przeptyw gazu nieblokowany podczas
pomiaru. Cisnienie w koicowym
punkcie nieco za niskie w stosunku do
potrzeb regulacji studni.
Nieszczelnosci systemu pomiedzy
punktami SPO1-SP00, SP03-SP01 i w
punkcie SP11 (prawdopodobnie otwor
w tasmie do usuwania kondensatu).

Komentarz j.w.

Rozwazy¢ zastosowanie ssawo-
dmuchawy do zwiekszenia
podcisnienia w systemie i poprawy
kontroli odprowadzani gazu.

Uszczelnié i wyregulowac system
odgazowania.
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Pomiar /
Obserwacja

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

Nitka kolektora na kwatere wschodnia
(10.05.2018) 25,38 mbar. Podcisnienie
w koricowym puncie SP12 -4,16 mbar.
W koricowym punkcie SP12 znacznie
obnizone stezenie metanu (o 13%).

Nitka kolektora na kwatere zachodnig
do punktu SP09 (11.05.2018) 21.78
mbar i na kwatere wschodnig do
punktu SP10 (11.05.2018) 21,88 mbar.
w punkcie SPO7 stezenie metanu
obnizone 0 10% w poréwnaniu z
punktem SPQ9.

Nitka kolektora na kwatere wschodnig
(11.05.2018) 24,16 mbar. Podcisnienie
w kornicowym puncie SP12 -5,84 mbar.
W koricowym punkcie SP12 stezenie
tlenu 1,4% i znacznie obnizone stezenie
metanu (o 19,5%).

Whnioski

Obnizenie stezenia metanu w punkcie
SP12 wskazuje na zacigganie znacznych
objetosci powietrza przez ostatnia
studnie WO06.

Komentarz j.w.
Nieszczelnos¢ miedzy punktami SPO9 i
SPO7.

Komentarz j.w.

Obnizenie stezenia metanu w punkcie
SP12 wskazuje na zacigganie znacznych
objetosci powietrza przez ostatnig
studnie W06.

Zalecenia

24 CH4/C02 Kwatera wschodnia: 1,1 - 1,6. Kwatera wschodnia: wskaznik Wyregulowac system odgazowania
Kwatera zachodnia: 0,7 — 1,2 najblizszy stabilnej i intensywnej odpowiednio do jakosci gazu, aby
Kwatera potudniowa: 0,06 — 0,44 metanogenezie. zoptymalizowac¢ odprowadzanie gazu i
Kwatera zachodnia: procesy tlenowe uzyskac kontrole nad emisjami.
przy stabilnej metanogenezie.
Podwyzszone ryzyko pozarow
podpowierzchniowych.
Kwatera potudniowa: gtéwnie procesy
tlenowe.
25 Resztkowy N2 Kwatera wschodnia: Na wymienionych studniach wystepuje | Uszczelnic¢ i wyregulowad system
W03 i W06 > 15 znaczne zacigganie powietrza do ztoza. | odgazowania.
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Pomiar /
Obserwacja

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

Kwatera zachodnia:
701, z03, 704, Z05, 207, Z08, Z09 >15

Whnioski

W okolicach tych studni wystepuje
podwyzszone ryzyko pozarow
podpowierzchniowych.

Zalecenia

Utrzymywac resztkowy azot ponizej
15%.

Gtebokosci studni
i poziom
odciekow

Gtebokosci studni

Kwatera wschodnia: 2 -12,6 m

Dwie studnie niedrozne (W02, W05).
Kwatera zachodnia: 1,1-11,1 m
Osiem studni niedroznych (201, Z03,
204, 705, 206, 209, 710, Z11)

Kwatera potudniowa: brak mozliwosci
pomiaru. Dwie studnie niedrozne (LO1,
L02).

Poziom odciekéw

Kwatera wschodnia: 6,7 —8,2 m
Kwatera zachodnia: 2,0—-6,6 m
Kwatera potudniowa: brak mozliwosci
pomiaru.

Studnie zbyt ptytkie w stosunku do
gtebokosci odpadow.

Niedrozne studnie nie zapewniajg
pozgdanej efektywnosci
odprowadzania gazu.

Gtebsze studnie zawodnione, co
Swiadczy o niskiej efektywnosci
odprowadzania gazu i negatywnym
wptywie wprowadzania odciekéw do
ztoza odpadow.

Odwierci¢ gtebsze studnie gazowe.

Rozwazy¢ celowos$é wprowadzania
odciekdéw na kwatery.

W przypadku decyzji o kontynuacji
rozsgczania odciekéw prowadzi¢ jg w
kontrolowany sposdb.

26

Temperatura w
studniach

Kwatera wschodnia: 23,2 —47,7°C
Potudniowo-zachodnia cze$¢ kwatery
w rejonie studni W04 i W06
»cieplejsza”, >40°C.

Kwatera zachodnia: 16,1 — 23,4°C
Potudniowo-wschodnia czes¢ kwatery
w rejonie studni Z01 i Z03 ,cieplejsza”,
>20°C.

Kwatera potudniowa: 22,0 — 54,6°C

Kwatera wschodnia: potwierdzenie
obserwacji o stabilnej metanogenezie i
intensywnej produkcji gazu. Studnia
W04 stanowi wysokie ryzyko pozaru
podpowierzchniowego.

Kwatera zachodnia: temperatury nizsze
niz na kwaterze wschodniej. Mnigj
intensywna produkcja gazu.
Temperatury mogg nie by¢
miarodajnym wskaznikiem proceséw
zachodzacych na kwaterze z uwagi na
ptytkie studnie.

Uszczelnié i wyregulowac system
odgazowania.

Monitorowaé okresowo temperature w
studniach.

Monitorowac okresowo tlenek wegla.

Wykona¢ analize odpadéw na kwaterze
potudniowej przez akredytowane
laboratorium w celu podjecia préby
identyfikacji odpaddéw przyczyniajgcych
sie do reakcji egzotermicznych.

02.09.2018

Strona 109 z 137

RL




Pomiar /
Obserwacja

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

Whnioski

Kwatera potudniowa: podwyzszone
temperatur $wiadczg o procesach
egzotermicznych — z rozktadu
materiatéw budowlanych i/lub materii
organicznej badz reakcji chemicznych.
Obecnos¢ tlenku wegla w studni L4
wskazuje na wysokie ryzyko pozaru
podpowierzchniowego.

Zalecenia

27 Studnia Typowy gaz sktadowiskowy o wysokim | Potencjalne Zzrédto odoréw bez Zbadaé szczegdtowo i jako minimum
odciekowa (?) stezeniu metanu (10 — 64,4%) i srednim | jakiejkolwiek kontroli emisji. zainstalowac biofiltr lub podtaczy¢ do
(punkt SP15) stezeniu siarkowodoru (200 ppmv). instalacji odgazowania.
28 Natezenie Elektrownia (cata objetos¢ gazu Przeptyw gazu jest mniej wiecej Monitorowac¢ okresowo natezenie
przeptywu gazu odprowadzana ze sktadowiska): rozdzielony po potowie miedzy obiema | przeptywu w celu optymalizacji
80,8-92,3m3h? kwaterami. systemu odgazowania.
Kwatera wschodnia:
359-49,5m3h? Poréwnaé wyniki pomiaréw z
Kwatera zachodnia: teoretycznym modelem produkcji gazu
34,2 -55,1m3*h w celu okreslenia sprawnosci systemu
odgazowania.
29 Model prognozy Biorac pod uwage wyniki Sktadowisko stanowi ewidentne i Natezenie przeptywu gazu oraz

produkcji gazu

modelowania, do atmosfery
emitowane jest od 98 do 178 m3 h!
gazu o zawartosci siarkowodoru od 200
do 33 000 ppmv (0,02 — 3,3 % obj.), co
stanowi 53 do 67% objetosci gazu
generowanego na kwaterze.

znaczne zrédto odorow.

Do aktywnego systemu odgazowania
odprowadzane jest okoto potowy
generowanego na sktadowisku gazu.
Pozostata potowa emitowana jest do
atmosfery w niekontrolowany sposéb.

wykryte emisje uzasadniajg jak
najszybsze decyzje dotyczace
ulepszenia systemu odgazowania i
kontroli emisji gazu.

Zweryfikowac dane o historii
sktadowania odpadéw w celu
uscislenia modelu prognozy produkcji
gazu.
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6. MODEL PROGNOZY PRODUKCII GAZU

Przy opracowywaniu modelu prognozy produkcji biogazu oparto sie na danych o ilosci i jakosci
odpaddw, dostarczonych przez Zamawiajgcego oraz Dzierzawce (Zatacznik 1 oraz raporty
monitoringu).

Tabela 57 Dane wykorzystane do opracowania modelu produkcji biogazu

Kwatera zachodnia Kwatera wschodnia Kwatera potudniowa
[Mg] [Mg] [Mg]
1997 31972 5769,2
1998 31972 5769,2
1999 31972 5769,2
2000 31972 5769,2
2001 31972 5769,2
2002 31972 5769,2
2003 31972 5769,2
2004 7715 5769,2
2005 7 649 5769,2
2006 12 305 5769,2
2007 13951 5769,2
2008 13 256 5769,2
2009 12581 5769,2
2010 10 080 5769,2
2011 9841 1360,4
2012 7 648,0
2013 3857,7
2014 56 920
2015 9630
2016 20172
2017 8 282
311182 150 554,9 38084

Uwaga: Nalezy uscisli¢ historie sktadowania odpaddw, szczegdlnie w odniesieniu do kwater
wschodniej i potudniowej w latach 2015-2017. Préobka odpadéw pobrana przez WIOS w marcu 2017
pochodzita z ,,eksploatowanej kwatery wschodniej”! Instrukcja prowadzenia sktadowiska zostata
zatwierdzona w roku 2017. Nie zmieni to drastycznie ilosci emitowanego gazu, jedynie przeniesie
objetos¢ gazu z kwatery potudniowej na wschodnig. W modelu nie wzieto pod uwage
niedostarczonych danych o odpadach z 2018 r.
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Wedtug otrzymanych danych, na koniec roku 2017 na sktadowisku byto zdeponowanych 499 820,9
Mg odpadow.

Dane z obu zrédet zostaty skomasowane i uporzgdkowane do celéw modelowania. Wskutek braku
historycznych danych rocznych informacje o sumarycznej ilosci odpaddéw na sktadowisku (z
raportow) podzielono przez ilos¢ lat, co jest zwykle przyjetg metodyka przy modelowaniu prognoz
produkcji gazu przy braku doktadniejszych informacji.

Dla poréwnania, wykorzystano réwniez dane z modelu generacji biogazu zamieszczonego w Ocenie
Oddziatywania na Srodowisko. Dane te na wykresach i w tabelach oznaczone sg sygnaturg ,,005”.

Wykorzystana do modelu morfologia odpaddw opiera sie na danych z raportéw monitoringu oraz z
raportow przyjetych odpadéw wedtug raportowanych grup i kategorii. Dane historyczne opierajg sie
na ogdlnie przyjmowanych danych statystycznych z lat dziewieédziesigtych.

Jakiekolwiek modelowanie teoretyczne jest zawsze procesem upraszczajgcym niezwykle
skomplikowane procesy rozktadu zachodzgce w sktadowanych odpadach. Kazde modelowanie
teoretyczne zawiera nieuniknione btedy, wynikajgce z niedoktadnosci dostepnych danych i natury
samego modelu. Dlatego tez uzasadnione jest przedstawianie produkcji biogazu jako zakresu
wartosci, zawartych pomiedzy dwoma krzywymi: tzw. ,konserwatywng” — zanizong i
,optymistyczng” — zawyzong. Krzywa , konserwatywna” uzywana jest zwykle do doboru urzgdzen
wykorzystujgcych energie z biogazu, a krzywa ,,optymistyczna” do zaprojektowania systemu
odgazowania z uwzglednieniem zapasu projektowego.

W celu przejrzystego zobrazowania sytuacji na sktadowisku, do celéw danego raportu wykorzystano
jedynie prognoze usredniong i zrezygnowano z krzywych konserwatywnych i optymistycznych.
Prezentowanie na wykresach obu krzywych — konserwatywnej i optymistycznej — utrudnitoby
zrozumienie informacji i wyciggniecie wnioskéw. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze wyniki modelowania
mogg odbiega¢ w goére i w dét nawet do 25 - 30 %.

Przedstawiono sytuacje na kazdej z kwater — zachodniej, wschodniej i potudniowej i na catym
sktadowisku, jako sume prognoz z kazdej kwatery.

W prognozie nie uwzgledniono ilosci sktadowanych odpadéw w roku 2018 oraz przewidywanych na
lata nastepne. Ma to wptyw na wynik prognozy dla kwatery potudniowej, ktéra kontynuuje
przyjmowanie odpaddéw do roku 2029. Punkt ten szczegdétowo omdwiono przy komentarzu prognozy
do kwatery potudniowej.

Ponizsze rysunki i tabele obrazujg wyniki modelowania produkcji biogazu na sktadowisku. W celu
tatwiejszego poréwnania wynikéw modelowania na kazdym z wykreséw utrzymano te sama skale lat
i natezenia przeptywu gazu, za wyjgtkiem catego sktadowiska, gdzie skale rzednych powiekszono o
50 m*h™.

Rdéznice w wynikach modelowania wynikajg z przyjetych w danych wyjsciowych ilosci odpadow.
W raporcie OOS ilosci odpaddéw wynikaty jedynie z zatozen a nie z rzeczywistej ewidencji.

W 0O0S uzyto do prognozy model wg Tchobanoglousa i Rettenbergera, charakteryzujacy sie nieco
innymi parametrami w poréwnaniu z modelem bazujgcym na metodyce IPCC zastosowanym w
raporcie.
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Przy opracowywaniu modelu nie brano pod uwage odpaddw z proceséw odzysku R5 przy zatozeniu,
ze cato$¢ tych odpadow nie zawiera frakcji ulegajacej biodegradacji, a wiec nie bedzie produkowad
gazu. Pewne zanieczyszczenia tych odpaddw sg nieuniknione, niemniej jednak, z uwagi na brak analiz

laboratoryjnych zastosowano podejscie konserwatywne.
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Zakroczym - Kwatera Zachodnia
Prognoza Produkcji Biogazu Sktadowiskowego
350

2018

300

250

200

150

100

Natezenie przeptywu gazu [m3 h-1]

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
Rok

——3SrZa = = $rZa00S

Rysunek 48 Wykres prognozy produkcji biogazu — kwatera zachodnia

* - ilo$¢ biogazu odprowadzanego aktualnie z kwatery
Sr W — prognozowane natezenie przeptywu gazu (Enviraf)
Sr Za O0S - prognozowane natezenie przeptywu gazu (Ocena oddziatywania na $rodowisko)

Tabela 58 Emisja gazu z kwatery zachodniej

Prognozowane Natezenie Réznica:
natezenie przeptywu gaz generowany — gaz odprowadzany =
przeptywu odprowadzanego gaz emitowany do atmosfery
gazu
[m® h?] [m®h?] [m®h?]
Model 100,2 47 53,2 53
Model -
70,1 47 23,1 33
30%
Model
98,4 47 51,4 52
00s

Biorac pod uwage wyniki modelowania, do atmosfery emitowane jest od 23 do 53 m* h't gazu o
Sredniej zawartosci siarkowodoru 1600 ppmv, co stanowi 33 do 53% objetosci gazu generowanego
na kwaterze. Wynik modelowania OOS nie jest brany pod uwage poniewaz opiera sie na danych
czysto teoretycznych. Przytoczono go jedynie dla ilustracji.
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Zakroczym - Kwatera Wschodnia
Prognoza Produkcji Biogazu Sktadowiskowego
350

2018

300

N
(%4
o
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Natezenie przeptywu gazu [m3 h-1]
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Rok

—SrWs 11-14 == = S$rWs00S

Rysunek 49 Wykres prognozy produkcji biogazu — kwatera wschodnia (1)

* - ilo$¢ biogazu odprowadzanego aktualnie z kwatery
Sr Ws 11-14 — prognozowane natezenie przeptywu gazu, uwzgledniajace jedynie odpady
zdeponowane w latach 2011 - 2014 (Enviraf)

Sr Ws 0OS - prognozowane natezenie przeptywu gazu (Ocena oddziatywania na $rodowisko)
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Tabela 59 Emisja gazu z kwatery wschodniej (wariant 1)

Prognozowane Natezenie Roéznica:
natezenie przeptywu gaz generowany — gaz odprowadzany =
przeptywu odprowadzanego gaz emitowany do atmosfery
gazu
[m®h] [m*h] [m*h]
Model 90,2 42 48,2 53
Model -
63,1 42 21,1 34
30%
Model
34,4 42 -7,6 -22
00sS

Biorgc pod uwage wyniki modelowania, do atmosfery emitowane jest od 21 do 48 m* h gazu o
Sredniej zawartosci siarkowodoru okoto 30 000 ppmv (3% obj.), co stanowi 34 do 53% objetosci gazu
generowanego na kwaterze. Wynik modelowania OOS nie jest brany pod uwage poniewaz opiera sie
na danych czysto teoretycznych. Przytoczono go jedynie dla ilustracji.

Ten model uwzglednia jedynie odpady zdeponowane na kwaterze w latach 2011 — 2016 i nie bierze
pod uwage wczesniej zdeponowanych odpaddéw.
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Zakroczym - Kwatera Wschodnia
Prognoza Produkcji Biogazu Sktadowiskowego
350

2018
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0
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Rok
——3r Ws 00S SrWs 11-14+75

Rysunek 50 Wykres prognozy produkcji biogazu — kwatera wschodnia (2)
* - ilo$¢ biogazu odprowadzanego aktualnie z kwatery

Sr Ws 11-14+75 — prognozowane natezenie przeptywu gazu, uwzgledniajace odpady zdeponowane
w latach 1997 - 2014 wtacznie z odpadami pod uszczelnieniem (Enviraf)

Sr Ws 0OS - prognozowane natezenie przeptywu gazu (Ocena oddziatywania na $érodowisko)
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Tabela 60 Emisja gazu z kwatery wschodniej (wariant 2)

Prognozowane Natezenie Réznica:
natezenie przeptywu gaz generowany — gaz odprowadzany =
przeptywu odprowadzanego gaz emitowany do atmosfery
gazu
[m®h] [m*h] [m*h]
Model 120,1 42 78,1 65
Model -
84,1 42 42,1 50
30%
Model
34,4 42 -7,6 -22
00sS

Biorgc pod uwage wyniki modelowania, do atmosfery emitowane jest od 42 do 78 m* h gazu o
Sredniej zawartosci siarkowodoru okoto 30 000 ppmv (3% obj.), co stanowi 50 do 65% objetosci gazu
generowanego na kwaterze. Wynik modelowania OOS nie jest brany pod uwage poniewaz opiera sie
na danych czysto teoretycznych. Przytoczono go jedynie dla ilustracji.
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Zakroczym - Kwatera Potudniowa
Prognoza Produkcji Biogazu Sktadowiskowego
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Rysunek 51 Wykres prognozy produkcji biogazu — kwatera potudniowa

* - ilo$¢ biogazu odprowadzanego aktualnie z kwatery

Sr Pd 2017 — prognozowane natezenie przeptywu gazu, uwzgledniajgce odpady zdeponowane w
latach 2015-2017 (Enviraf)

Sr Pd 00S - prognozowane natezenie przeptywu gazu (Ocena oddziatywania na $rodowisko)

Z obserwacji odnosi sie wrazenie, ze kwatera produkuje wiecej gazu, niz wskazywatby na to model.

Albo tez, wskutek pasywnego odgazowania, nagromadzit sie rezerwuar gazu powodujacy
nadcisnienie w studniach. Teze te nalezatoby sprawdzi¢ pomiarami natezenia przeptywu w trakcie
pompowania prébnego lub po podtgczeniu sprawnych studni do systemu odgazowania.
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Tabela 61 Emisja gazu z kwatery potudniowej

Prognozowane Natezenie Roéznica:
natezenie przeptywu gaz generowany — gaz odprowadzany =
przeptywu odprowadzanego gaz emitowany do atmosfery
gazu
[m®h] [m*h] [m*h]
Model 45,5 0 45,5 100
Model -
31,9 0 31,9 100
30%
Model
70,4 0 70,4 100
00sS

Biorgc pod uwage wyniki modelowania, do atmosfery emitowane jest od 32 do 46 m* h gazu o
$redniej zawartosci siarkowodoru od 600 do 4 000 ppmv, co stanowi 100% objetosci gazu
generowanego na kwaterze. Wynik modelowania OOS nie jest brany pod uwage poniewaz opiera sie
na danych czysto teoretycznych. Przytoczono go jedynie dla ilustracji.

W miare zapetniania kwatery krzywa produkcji gazu bedzie rosng¢ réwnolegle do teoretycznej
krzywej wygenerowanej na podstawie danych z raportu OOS.

Gaz z kwatery potudniowej nie jest odprowadzany do unieszkodliwiania. Caty generowany gaz
emitowany jest do atmosfery przez studnie i przez powierzchnie kwatery (wierzchowine i skarpy).
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Zakroczym - Kwatery Zachodnia, Wschodnia i Potudniowa
Prognoza produkcji Biogazu Sktadowiskowego
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Rysunek 52 Wykres prognozy produkcji biogazu — kwatera potudniowa

* - ilo$¢ biogazu odprowadzanego aktualnie z kwatery

Sr Pd 2015-17 — prognozowane natezenie przeptywu gazu, uwzgledniajace odpady zdeponowane w
latach 2015 - 2017 (Enviraf)

Sr Pd OOS - prognozowane natezenie przeptywu gazu (Ocena oddziatywania na $rodowisko)
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Tabela 62 Emisja gazu z catego sktadowiska

Prognozowane Natezenie Réznica:
natezenie przeptywu gaz generowany — gaz odprowadzany =
przeptywu odprowadzanego gaz emitowany do atmosfery
gazu
[m®h] [m*h] [m®h?]
Model 265,8 88 177,8 67
Model -
186,1 88 98,1 53
30%
Model
183,2 88 95,2 52
00sS

Biorgc pod uwage wyniki modelowania, do atmosfery emitowane jest od 98 do 178 m*® h'* gazu o
zawartosci siarkowodoru od 200 do 33 000 ppmv (0,02 — 3,3 % obj.), co stanowi 53 do 67% objetosci
gazu generowanego na kwaterze. Wynik modelowania OOS nie jest brany pod uwage poniewaz
opiera sie na danych czysto teoretycznych. Przytoczono go jedynie dla ilustracji.

Sktadowisko stanowi ewidentne i znaczne zrédto odorédw. Ponad potowa do dwéch trzecich
objetosci generowanego gazu emitowana jest do atmosfery. Sprawnos¢ systemu odgazowania w
zalezno$ci od przyjetych wartosci waha sie od 33 do 47%. Osiggalna praktycznie sprawnos¢
prawidtowo wyregulowanego systemu odgazowania waha sie w granicach 75 — 85%.

Wyniki modelowania majg znaczenie pogladowe i nalezy je zweryfikowaé poprzez pomiary, co
uczyniono w zakresie okreslonym we wstepie raportu. Natezenie przeptywu gazu oraz wykryte emisje
uzasadniajg jak najszybsze decyzje dotyczgce ulepszenia systemu odgazowania i kontrolowania emisji
gazu.
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7. OKRESLENIE DZIALAN NAPRAWCZYCH W CELU ZMNIEJSZENIA
UCIAZLIWOSCI ODDZIALtYWANIA SKEADOWISKA NA OTOCZENIE

Zapewnic funkcjonalnos¢ systemu odgazowania i zwiekszenie ilosci ujmowanego i unieszkodliwianego
gazu do technicznie mozliwego maksimum.

Odwierci¢ gtebsze studnie w iloSci odpowiadajgcej powierzchni i kubaturze sktadowiska na kwaterach
zachodniej i wschodnie;j.

Zainstalowac stacje ssawy i pochodni do spalania nadmiaru gazu.
Zainstalowac¢ tymczasowo filtry gazu na studniach na kwaterze potudniowej.

Podtgczyé studnie z kwatery potudniowej do systemu odgazowania po osiggnieciu bezpiecznej jakosci
gazu (>25% metanu).

Naprawi¢ niedrozne studnie odgazowujgce na kwaterze potudniowej.
Zapewnic¢ bezpieczenstwo pracy instalacji odgazowania i personelu obstugi sktadowiska.
Rozwazy¢ celowosé i efekty niekontrolowanego wprowadzania odciekdéw na kwatere wschodnia.
Sprawdzic¢ i ewentualnie poprawic uszczelnienie skarp kwatery wschodniej.
Wyeliminowac zrédto emisji w pétnocnym rogu kwatery wschodniej (punkt SP15).
Prowadzi¢ monitoring:

Incydentéw odorowych

Wytaczen elektrowni

Awarii systemu odgazowania

Gazu na kwaterze potudniowej po naprawach studni

Gromadzi¢ i analizowa¢ dane eksploatacyjne systemu odgazowania.

Rozwazy¢ celowos$¢ zbadania emisji gazu ze sktadowiska przy pomocy kamery termowizyjnej
wykrywajacej gaz.
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8. KWESTIE DO ROZWAZENIA PRZY DALSZEJ EKSPLOATACII
SKEADOWISKA

BEZPIECZENSTWO

H.S — siarkowodoér w bardzo wysokich stezeniach — do 3,3% obj. (!)
Uwzgledni¢ przy ocenie ryzyka zawodowego personelu.
Opracowac i stosowac odpowiednie procedury bezpieczenstwa pracy.
Zapewnic sprzet ochrony osobistej.

DZPW — Dokument zabezpieczenia przed wybuchem
Przeanalizowa¢ po udostepnieniu

Instrukcja ppoz.
Przeanalizowa¢ po udostepnieniu

ELEKTROWNIA
Przeanalizowac¢ po udostepnieniu
Projekt budowlany
Pozwolenie na budowe
Pozwolenie na uzytkowanie
Ocene ryzyka operacyjnego (HAZOP)
Certyfikaty bezpieczenistwa
Historie obstugi i serwisu elektrowni
DZPW

POZARY PODPOWIERZCHNIOWE
Kwatera potudniowa: ryzyko pozaréw
wysokie temperatury w odpadach i w studni L4
obecnos¢ tlenku wegla w gazie
Kwatera wschodnia: ryzyko pozaréw
Wysokie temperatury w studniach odgazowujgcych
Niekontrolowane zasysanie powietrza do ztoza przez niewyregulowany system

odgazowania

Zbadaé oddziatywanie wysokich temperatur na uszczelnienie syntetyczne
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GAZ

Na sktadowisku obecny jest nadmiar gazu w stosunku do ilosci gazu spalanego przez silnik elektrowni
biogazowe]j. Nadmiar gazu jest emitowany do atmosfery.

Zty stan techniczny systemu odgazowania (SO):
Ptytkie studnie na kwaterze zachodniej i wschodniej
Odfaczone studnie na kwaterze zachodniej
Brak zaworéw i punktéw pomiarowych

Regulacja SO bez instrumentu i bez zawordw jest technicznie niewykonalna.

Skropliny w gazociggach, szczegdlnie na kwaterze wschodniej blokujg przeptyw gazu.

,Odwadnianie” przy pomocy otworéw w tasmie koncéwek gazociggdw jest mato skuteczne i prowadzi
do zasysania powietrza do SO, o zwieksza ryzyko powstania mieszanin wybuchowych gazu

Brak ssawy i pochodni uniemozliwia prawidiowg kontrole emisji gazu ze sktadowiska. Silnik w
elektrowni pobiera potrzebng mu ilos¢ gazu, a nadmiar gazu ulatnia sie do atmosfery.

Przeniesienie odpaddéw z kwatery potudniowej na wschodnia:
- byto dziataniem pozytywnym srodowiskowo (z nieuszczelnionej kwatery na uszczelniong)
- nie wzieto pod uwage, ze napowietrzenie odpaddw podczas przerzucania spowoduje
intensyfikacje produkcji gazu (zob. raport ,,Brogborough test cells”, w ktérym opisano efekty
okresowe napowietrzania odpaddw i zintensyfikowania produkcji gazu)

Redukcja emisji moze by¢ osiggnieta poprzez:
Naprawe i uszczelnienie SO
Uzupetnienie SO w niezbedne elementy monitoringu i bezpieczeristwa
Zastosowanie ssawy z pochodnig
Okresowy monitoring emisji na kwaterach w celu sprawdzenia skutecznosci dziatan
naprawczych
Tymczasowe zainstalowanie biofiltrow lub filtrow weglowych na studniach kwatery
potudniowej
Prawidtowg eksploatacje kwatery potudniowej
Zakonczenie formowania kwatery wschodniej i umozliwienie zainstalowania korncowego SO
lub — o ile to niemozliwe — usprawnienie SO na kwaterze
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MONITORING GAZU

Metodyka okreslania sprawnosci systemu odgazowania jest oparta na btednych
przestankach i nieadekwatna

Ptytkie studnie nie zapewniajg miarodajnych wynikdw monitoringu

Nie jest prowadzony monitoring (stan na rok 2017) na kwaterze potudniowej.

Punkty monitoringu nieoznakowane na schematach, mapach, w raportach i w terenie.

ODCIEKI

Konsekwencje niekontrolowanego rozsgczania odciekéw na kwaterze wschodnie;j:
intensyfikacja generacji gazu,
zalewanie studni gazowych
zmniejszenie sprawnosci systemu odgazowania
lokalne odory odciekéw

SKALA EMISJI GAZU
Szacowany globalny efekt cieplarniany metanu emitowanego ze sktadowiska

llo$¢ emitowanego gazu 98,1 — 177,8 m3h?

Stezenie metanu w biogazie (wg modelu) — 50% obj.
Gestoé¢ metanu 0,72 kg m™3

Wspodtczynnik efektu cieplarnianego 25

Efekt cieplarniany 7 734 — 14 017 Mg eq CO, / rok

Przyjmujac Srednioroczny efekt cieplarniany dziatalnosci przecietnego cztowieka
10 Mg eq CO, / rok

Sktadowisko poprzez emisje nieutylizowanego przez elektrownie gazu,
szacunkowo generuje efekt cieplarniany osiedla zamieszkatego przez
773 - 1401 mieszkancow.

Efekt emisji siarkowodoru

llo$¢ emitowanego gazu 98,1 — 177,8 m3h?
Stezenie siarkowodoru w biogazie (Srednio przy elektrowni) —1% obj.
Gestos¢ siarkowodoru 1,36 kg m3

Roczna emisja siarkowodoru do atmosfery 11,6 — 21,2 Mg (!)

Nalezatoby przeliczyé emisje dla kazdej z kwater oddzielnie, gdyz stezenia siarkowodoru na
kwaterach sg bardzo zréznicowane.
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Kwatera wschodnia 7,5 -17,2 Mg H,S/rok
Kwatera zachodnia 0,38 — 8,9 Mg H,S /rok
Kwatera potudniowa 0,87 — 1,2 Mg H,S /rok

Te liczby potwierdzajg potencjat odorowy sktadowiska.

UWARUNKOWANIA PRAWNE

Obliczone emisje na podstawie ktérych wydano PZ nie odpowiadajg rzeczywistosci.

Zakwestionowac¢ PZ. Zbadaé stan prawny. Whnioskowaé¢ o uchylenie PZ. Wnioskowa¢ o nakaz

doprowadzenia stanu srodowiska do opisanych w OOS.

Konsekwencje przekroczenie emisji / immisji z rozporzadzenia.

Kwalifikacje personelu obstugujgcego SO — zakwestionowa¢ doswiadczenie i poswiadczenie

kwalifikacji zgodnie z rozporzadzeniem.

Szkolenia BHP personelu — sprawdzi¢ udokumentowanie.

Zabezpieczenie finansowe — czy 500 000 zt jest wystarczajgcg suma na odszkodowania w razie szkdd

Srodowiskowych i powddztwa mieszkarncéw.

Ubezpieczenie sktadowiska — czy ubezpieczyciel/broker jest swiadomy sytuacji na sktadowisku — pod

wzgledem bezpieczenstwa, ryzyka pozaréw, odoréw i emisji? Powiadomic.

POZOSTALE

Rzedne terenu kwater — sprawdzi¢ zgodnosc¢ z PZ (monitoring?)

Odpady pod uszczelnieniem kwatery wschodnie;.

»2Anomalia” piezometru P1 (s. 55 Raportu OOS)

Ryzyko migracji podzziemnej gazu z podfoliowych odpaddéw kwatery wschodniej

Sprawdzié:
Wyniki badan z kwatery wschodniej odpadéw pod folig przed utozeniem folii
Potwierdzenie mineralizacji odpadéw

Potwierdzenie braku potencjatu gazowego i zanieczyszczenia wod podziemnych

Pompownia P1 — lokalizacja w terenie niezgodna z udostepnionymi rysunkami - sprawdzic¢
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Uszczelnienie skarp

Punkt SP15 u podndza skarpy wschodniej — emisje gazu, ewentualne podfgczenie do SO lub biofiltr

Projekt rekultywacji - zadrzewienie

Niezgodnosci z Instrukcjg prowadzenia sktadowiska i PZ

Raport OOS jest niespdjny — w jednym miejscu okresla 5 studni na kwaterze potudniowej, w drugim 6
studni. Sprawdzic.

Morfologia odpaddow sktadowanych na kwaterze potudniowej dajgcych stezenie siarkowodoru 4000
ppmv. Odpady budowlane zawierajgce siarczany (gips), popioty zawierajgce siarczany, inne?

Morfologia odpaddéw sktadowanych na kwaterze wschodniej dajgcych stezenie siarkowodoru —33 000
ppmv (3,3% obj.) (sic!). Nieustabilizowane osady sciekowe?

Greenhouse
effect

Fire, explosion Odours
Odours, dust Health
Damage to vegetation

1 Landfill 1]

ol
1 10 10 000 Distznce (km)
Local Regional Global

Groundwater
pollution

After Kjeldsen, 1996

Figure 3.1 The different scales of the mmpacts of gas from landfills (after Kjeldsen. 1996).

Rysunek 53 Skala oddziatywania srodowiskowego gazu sktadowiskowego (Kjeldsen 1996)

Analiza modelu prognozy produkcji biogazu, wynikéw monitoringu oraz pomiardéw i obserwacji na
sktadowisku sktania do zalecenia zastosowania odpowiednich s$rodkéw kontroli, ujmowania
i unieszkodliwiania gazu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, jednakze z uwzglednieniem ekonomiki
i praktycznego podejscia do zalecanych rozwigzan w sensie instalacji, minimalnych kosztéw i dalszej
eksploatacji sktadowiska.
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Analiza uzyskanych danych wskazuje na:

— potencjat produkcji biogazu

— koniecznos$¢ zapewnienia bezpieczeristwa sktadowiska poprzez instalacje systemu odgazowania
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, najlepiej odgazowania aktywnego,

— konieczno$¢ ujmowania biogazu w kontrolowanym procesie,

— koniecznos¢ unieszkodliwiania biogazu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— konieczno$¢ spalania / unieszkodliwiania nadmiaru gazu niewykorzystywanego przez
elektrownie

— mozliwo$¢ wykorzystania energetycznego biogazu (wytwarzanie energii elektrycznej i/lub
cieplnej).

Obowiazujace przepisy, a mianowicie Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.
(Dz.U.z2013r. poz. 523) w §8.2 wymagajg oczyszczania i wykorzystywania gazu sktadowiskowego do
celéw energetycznych, a jezeli jest to niemozliwe — spalania w pochodni.

EFEKT ODDZIAtYWANIA SIARKOWODORU NA ZDROWIE
Siarkowodor jest wysoce toksycznym i palnym gazem. Dziata na system nerwowy. Wyczuwalny jest w
stezeniach 3-5 ppb. Powyzej 50 ppm blokuje nerwy wechowe i zapach przestaje by¢ wyczuwalny.

Stezenia powyzej 700 -1000 ppm stwarzajg ryzyko zejscia Smiertelnego. Dopuszczalne najwyisze
stezenie siarkowodoru (NDS) to 7 mg m3, a chwilowe (NDSCh) — 14 mg m— odpowiednio 10i 20 ppm.
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ZAtACZNIK 1

EWIDENCJA SKLADOWANYCH ODPADOW
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2004 -2014

Masa odpadéw sktadowana w roku sprawozdawczym [Mg]

kod 2004 2005 2006/ 2007 2008] 2009| 2010] 2011 2012 2013 2014| Razem
Skratki 190801 104.5 97.8 97.3 88.41 109.7 974 99.7 727, T77.7] 893 29| 9374
Zawartosc
piaskownikow 190802 46.6 37.2 33.9 34 255 0 18 2071 16.2| 40.3 0] 281.4
Ustabilizowane
komunalne osady
Sciekowe 190805 634.5| 644.4| 878.5| 666.7| 428.2 0 0 0 0 0 0| 3252.3
Niesegregowane
(zmieszane)
odpady
komunalne 200301 | 6928.9| 6869.2| 11295 13162 12693| 12419 9866.8| 9680.2| 7509.1| 3288.5 0| 93711.4
Odpady
wielkogabarytowe | 200307 0 0 0 0 0 64| 95.3 58.1 45| 1771 23| 4625
Odpady z
targowisk 200302 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 260.5 49(  309.5
Odpady z
czyszczenia ulic i
placéw 200303 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 1.7 3.7

razem 7714.5| 7648.6) 12305 13951| 13256 12581| 10080 9840.7 7648| 3857.7| 76.6| 98958.2

Masa odpadoéw dotychczas przyjeta do sktadowania od poczatku funkcjonowania

sktadowiska [Mg]

kw. wschodnia 1360.4| 9008.4| 12866
kw. zachodnia 233449| 246661| 259142|275122| 308750|308750| 308750
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2014

Tabela A. Zbiorcze zestawienie danych o rodzajach iilosciach odpadéw poddanych odzyskowi
w instalacjach lub urzadzeniach

Rodzaj Masa odpaddw [Mg] ¥
Lp. Kod odpadow'! odpadéw'® masa suchamasa | Proces odzysku R
odpadow odpadow
170101 Odpady betonu oraz gruz
1 betonowy z rozbidrek i 311,78 R5
remontdw
2 170102 Gruz ceglany 114,37 R5
3 200202 Gleba i ziemia w tym kamienie 114,72 R5
4 200202 Gleba i ziemia w tym kamienie 2500* R5
6 1908 05 Ustabilizowane  komunalne 85117 R3
osady Sciekowe s

* _ pdpady pochodzace z wydobycia (Decyzja Nr 64/14/P.5.0 z dnia 29 maja 2014r.

Znak: PS- IV.7241.18.2014.GG), z przeznaczeniem do rekultywacji kwatery zachodnie]j skiadowiska zgodnie z
decyzjana zamkniecie kwaery zachodniej skladowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne w Zakroczymiu
Nr 317/11/PS.0 z 12 pazdziemika 2011r. i decyzjg Nr 148/PS.0 znak: PS-IV.7241.52 2014 GG

Tabela B. Zbiorcze zestawienie danych o rodzajach i ilosciach odpadéw poddanych odzyskowi
poza instalacjami i urzadzeniami
Nie dotyczy
Tabela C. Zbiorcze zestawienie danych o rodzajach i ilosciach odpadow przekazanych w celu
ich wykorzystania osobom fizycznym Ilub jednostkom organizacyjnym, niebedacym
przedsiebiorcami, na ich wiasne potrzeby
Nie dotyczy

Dzial 6. Zbiorcze zestawienie danych o rodzajach i ilosciach unieszkodliwionych odpadow

Tabela A. Zbiorcze zestawienie danych o rodzajach i ilosciach unieszkodliwionych odpadow w
instalacjach lub urzadzeniach

- 14]
Ip Kod odpadén™® Rodzaj Masa odpadéw [Mg]'¥ Proces
: O odpaddw 3! L= suchamasa | | .qoqkodliwiania 020
odpaddw odpaddw
1 19 08 01 Skratki 94 77 D5
2 19 08 02 Zawartost piaskownikow 58,73 D5
1912 12 Inne odpady z
mechaniczne] obrobki
3 odpaddw inne niz 933,41 D5
wymienione w 19 12 11
4 200301 Niesegregowane odpady | 54 p00.00 (*} D5
komunalne
5 200302 Odpady z targowisk 298,43 D5
] 200303 Odpady z czyszczenia ulic 73410 D5
placow
7 2003 07 Cdpady wielkogabarytowe 654,13 D5
] 200399 Odpady komunalne 59 86 D5
niewymienione w innych
podgrupach
Razem 56 843,43

(*) — Odpady wydobyte 1 zeskladowane na podstawie Decyzji Nr 64/14/P5.0 z dnia 29 maja 2014r. (prace
mwiqzane z wydobyvciem odpadow zwigzane byly z budowa nowej uszczelnionej kwatery poludniowej. Zgodnie =
art. 144 ust I ustawy o odpadach okreslono Ze wydobycie odpadéw odbywaé sie bedzie z zamknietego skladowiska
nieposiadajqcege imstrukcji prowadzenia skladewiska edpadow).
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2015

ILOSC ODPADOW WYKORZYSTYWANYCH DO TWORZENIA WARSTW [ZOLACYINYCH W ZESTAWIENIU Z
ILOSCIA SKEADOWANYCH ODPADOW.

I. Odpady do tworzenia warstw izolacyjnych

e s Kod llos¢ odpadow poddanych
. i odpadu | procesowi odzysku RS [Mg]
1. |Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow |17 01 01 722,91
2. |Gruz ceglany 170102 583,4|
3. |Glebaiziemia, w tym kamienie 200202 112,41
Suma 1418,72
Il. Odpady skladowane na skliagdowisku.
Kod llos¢ odpadow
Lp. Rodzaj odpadu ikl przetworzonych w procesie
pact DS [Me]
1|Skratki 1908 01 73,36
2]|Zawartosc piaskownikow 19 08 02 43,29|
Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z
mechanicznej obrobki odpadow inne niz wymienione w 19
3j1211 191212 6424,76
4] Odpady z targowisk 200302 449,32
5]Odpady z czyszczenia ulic i placow 200303 1190,1
6| Odpady wielkogabarytowe 200307 1162,86
7| Odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach 200399 241 89|
8|Szlamy ze zbiornikéw bezodplywowych stuzacych do gromad]20 03 04 44 42
Suma 9630|
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2016

ILOSC ODPADOW WYKORZYSTYWANYCH DO TWORZENIA WARSTW IZOLACYJNYCH | DROG
TECHNOLOGICZNYCH W ZESTAWIENIU Z ILOSCIA SKLADOWANYCH ODPADOW.

|. Odpady do tworzenia warstw izolacyjnych i drég technologicznych

llos¢ odpadow
Lp. Rodzaj odpadu Kod odpadu| poddanych procesowi
odzysku RS [Mg]
1. Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontow 170101 2713,73
2. Gruz ceglany 1701 02 1077,61
3. Gleba i ziemia, w tym kamienie 200202 750,3
Suma 4541,64
Il. Odpady sktadowane na skigdowisku.
llos¢ odpadow
Lp. Rodzaj odpadu Kod odpadu przetworzonych w
procesie D5 [Mg]
i B Skratki 190801 75,08
2. Zawartosc piaskownikow 1908 02 37,66
Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z
3. mechanicznej obrébki odpadow inne niz wymienionew 1912 | 191212 18144,244
11
4. Odpady z targowisk 2003 02 0
5: Odpady z czyszczenia ulic i placow 200303 1767,246
6. Odpady wielkogabarytowe 200307 68,702
72 Odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach 200399 65,6
8. ze zbiornikdéw bezodphlywowych stuzacych do gromadzenia niecd 20 03 04 13,18
Suma 20171,712
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2017

ILOSC ODPADOW WYKORZYSTYWANYCH DO TWORZENIA WARSTW IZOLACYINYCH | DROG
TECHNOLOGICZNYCH W ZESTAWIENIU Z ILOSCIA SKLADOWANYCH ODPADOW - 2017r.

I. Odpady do tworzenia warstw izolacyjnych i drog technologicznych

llos¢ odpadow
Lp. Rodzaj odpadu Kod odpadu| poddanych procesowi
odzysku R5 [Mg]
1 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow 170101 616,46
2. Gruz ceglany 170102 21841
Odpady innych materiatdw ceramicznych i elementow wyposazenia 170103 575,62
Zmiesza ne_od.padv z be_tonu, g_ruzu ceg'lanego, odpad?w\rw 170107 41455
materiatow ceramicznychi ementow wyposarzenia
Gleba i ziemia, w tym kamienie 200202 121,78
Suma 1946,82
Il. Odpady skladowane na skladowisku.
lloi¢ odpadow
Lp. Rodzaj odpadu Kod odpadu| przetworzonych w
procesie D5 [Mg]
Inne niewymienione odpady 170182 29,87
Zmieszane odpady z budowy, remontow i demontazu inne niz 170904 4574 50
wymienionew 170901,170902i 170903 !
1 Skratki 190801 77,86
2. Zawartosc piaskownikow 190802 25,94
Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z
3. mechanicznej obrobki odpadow inne niz wymienionew 1912 | 191212 2031,99
11
5. Odpady z czyszczenia ulic i placow 200303 1120,33
6. Odpady wielkogabarytowe 200307 1,46
7. Odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach 200399 120
Suma 8282,04
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Tabela 63 Poréwnanie ewidencji odpadow z instrukcjg prowadzenia sktadowiska i pozwoleniem zintegrowanym

rok

instrukcj
apolud
D5 sekt
1/4

instrukcj
apolud
D5 sekt
2/5

instrukcj
awsch
D5

opis kod

2014}

skratki

2014}

zaw piaskownikéw

2014}

inne odpady

2014

niesegregowane komunalne

2014

z targowisk

2014}

z czyszczenia ulici placow

2014}

gabaryty

2014[komunalne niewymienione w innych podgrupach

20141 beton, gruz betonowy

2014|gruz ceglany

2014|gleba ziemia kamienie

2014|gleba ziemia kamienie

2014}

ustabilizowane komunalne osady $ciekowe

2015

skratki

2015

zaw piaskownikdw

2015

inne odpady

2015

z targowisk

2015

z czyszczenia ulici placow

2015

|gabaryty

2015

komunalne niewymienione w innych podgrupach

2015

zszamb

2015

beton, gruz betonowy

2015

|gruz ceglany

2015

|§Ieba ziemia kamienie

2015

ustabilizowane komunalne osady $ciekowe

2016

skratki

2016

zaw piaskownikdw

2016

inne odpady

2016

z targowisk

2016

z czyszczenia ulici placdw

2016

gabaryty

2016

komunalne niewymienione w innych podgrupach

2016

zszamb

2016

beton, gruz betonowy

2016

Zolﬁﬁruz ceglany

gleba ziemia kamienie

2017|

inne niewymienione

2017

zmieszane z budowy remontéw

2017

skratki

2017|

zaw piaskownikéw

2017|

inne odpady

2017|

z czyszczenia ulici placéw

2017

gabaryty

2017

komunalne niewymienione w innych podgrupach

2017|

| beton, gruz betonowy

2017|

2017|

gruz ceglany
inne ceramiczne

2017

|zmieszane beton gruz ceglany ceramika

2017

Fleba ziemia kamienie

D5 kw D5 kw
D5 kw . K
wschodnia - potudniowa | potudniowa RS RS, R13 kw
. o sektory 1i 4- | sektory 2i 5- [rekultywacj| RS kw wsch [R5 kw wsch | RS kw zach [ R5 kw zach | ™" ™
D5 sktadowisko Mg|  suma D5 ilos¢ o S B . . B . . wschipd
Jezwolonaw ilos¢ ilo$¢ akw zach izolacja drogi izolacja drogi tacznie
P2 Mg/rok zezwolonaw | zezwolonaw Mg
PZ Mg/rok PZ Mg/rok
311.78]
114.37]
114.72
2500}
651.17]
2000}
1000
5518.52] 500]
705.8 0
75.08
37.66) 2000
18144.244 30000
0] 5000
1767.246 5000}
68.702f 10000
65.6|
13.18]
9729.074|
na jakich kwaterach / sektorach zostaty zdeponowane odpady w 2017? 2000}
1000
2000}
1500
1040 500
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