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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg wykonania opracowania jest zlecenie i umowa Nr WIR/45/2018 WIR.217.21.2018 z Gming
Zakroczym z dnia 6 kwietnia 2018r.

Dla sporzadzenia niniejszego opracowania oparto sie na:

e dokumentacji udostepnionej do wgladu przez Zamawiajacego,

e dokumentacji udostepnionej przez Dzierzawce (operatora sktadowiska - PG Inwest Sp. z 0.0.)

e wizji lokalnych oraz wynikach badan i pomiaréw przeprowadzonych na sktadowisku w dniach:
6, 13, 27 kwietnia, 10, 11, 18 maja i 3 sierpnia 2018 r.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Audyt sktadowiska wykonano w celu:
— okreslenia stanu technicznego sktadowiska, w szczegdlnosci systemu odgazowania oraz
innych aspektéw infrastruktury i eksploatacji, ktére mogg mie¢ wptyw na odory
— oceny stanu technicznego w stosunku do obowigzujgcych norm prawnych
— okreslenia potencjatu odorowego sktadowiska

— okreslenia mozliwosci zmniejszenia ucigzliwosci srodowiskowej sktadowiska

Zakres opracowania:
e przegladianaliza udostepnionej dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej sktadowiska,
e  zasugerowanie potencjalnych rozwigzan technicznych lub organizacyjnych lub funkcjonalnych
dotyczacych sktadowiska moggcych w lepszym zakresie zabezpieczy¢ interes Zmawiajgcego
e analiza funkcjonowania sktadowiska pod katem zgodnosci z pozwoleniem zintegrowanym, tj.
w szczegdlnosci sposobu zageszczania i przykrywania odpadéw, kontroli odoréw, systemu
odgazowania, gospodarki odciekami, elektrowni biogazowej, stanu sktadowiska
e  zbadanie przyczyn powstawania odoru i wskazania mozliwych do podjecia dziatarn majgcych
na celu jego wyeliminowanie lub zminimalizowanie, przy uwzglednieniu sytuacji faktycznej i
prawnej sktadowiska
e wizjalokalna i pomiary na sktadowisku,
e model prognozy produkcji gazu,
e interpretacja i opracowanie wynikdw pomiarédw oraz obserwacji,
e  okreslenie zasobnosci gazowej sktadowiska,
e whnioski i zalecenia dotyczgce kontroli ujmowania i unieszkodliwiania biogazu w odniesieniu
do wymagan.

Celem raportu byta gtéwnie identyfikacja problemow i stworzenie podstawy do ukierunkowania
dalszych badan i weryfikacji przez odnosne organy kontrolne dysponujgce akredytowanymi
laboratoriami, certyfikowang instrumentacjg badawczg i akredytowanymi metodykami.
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3.

WNIOSKI | ZALECENIA

Whioski:

10.

11.

Odpady zdeponowane na kwaterach wschodniej i zachodniej sktadowiska znajdujg sie w fazie
stabilnej metanogenezy i generujg znaczne ilosci gazu sktadowiskowego.

Odpady zdeponowane na kwaterze potudniowe] sktadowiska znajdujg sie w fazach tlenowej i
poczatkowej metanogenezy i generujg gaz skfadowiskowy o znacznej zawartosci
siarkowodoru.

Wytwarzany i nieprzetworzony biogaz czeSciowo (ponad potowa objetosci) emitowany jest
ze sktadowiska bezposrednio do atmosfery a czeSciowo przesytany do istniejgcego systemu
wykorzystania energetycznego.

Istniejgcy system gospodarki gazem nie zapewnia optymalnej kontroli emisji gazu i jest
niezgodny z obowigzujgcymi przepisami i decyzjami administracyjnymi.

Emitowany biogaz stwarza wokdét studni  atmosfere  potencjalnie  wybuchowa
i toksyczng (wskutek obecnosci znacznych stezen metanu i siarkowodoru).

Aktualnie prowadzony monitoring gazu nie odzwierciedla sytuacji na sktadowisku.

Eksploatowana obecnie elektrownia biogazowa stwarza ryzyko zagrozenia bezpieczeristwa na
sktadowisku.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 523) w
§8.2 wymaga oczyszczania i wykorzystywania gazu sktadowiskowego do celow
energetycznych, a jezeli jest to niemozliwe — spalania w pochodni. Warunek ten jest spetniony
tylko czesciowo, bowiem ze skfadowiska jest ujmowana tylko czes¢ gazu, a pochodni do
spalania nadmiaru gazu, niewykorzystywanego przez elektrownie, na sktadowisku nie ma.

Emisje gazu ze sktadowiska generujg incydenty odorowe.

Rzadko spotykane w gazie sktadowiskowym bardzo wysokie stezenia siarkowodoru powodujg
zagrozenie bezpieczenstwa personelu i przyczyniajg sie do nasilenia incydentéw odorowych w
poblizu sktadowiska.

Zamkniecie sktadowiska nie oznacza automatycznie natychmiastowego zmniejszenia

ucigzliwosci. Moze to jedynie zapewnié prawidtowa eksploatacja, rekultywacja, niezbedna
infrastruktura oraz opieka poeksploatacyjna.
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Zalecenia:

10.

11.

12.

Uszczelni¢, ulepszyc¢ i uzupetnié system aktywnego odgazowania.

Zapewni¢ bezpieczenstwo eksploatacyjne elektrowni biogazowej.

Rozwazyc¢ instalacje ssawy i pochodni biogazowej.

Wyregulowac system odgazowania (studnie) po zainstalowaniu zaworéw.

Uaktualni¢ Dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z 8 lipca 2010 (Dz.U. Nr 138 poz. 931).

Uporzadkowaé monitoring gazu, w szczegdlnosci metodyke oceny sprawnosci odgazowania.

Zbadad studnie i sktadowisko pod wzgledem pozaréw podpowierzchniowych.

Oznakowac studnie i pozostaty infrastrukture zgodnie z Dokumentem Zabezpieczenia przed
Wybuchem (DZPW).

Przeprowadzi¢ szkolenie personelu w zakresie ryzyka zagrozenia wybuchem oraz zatrucia
siarkowodorem. Stosowac¢ odpowiednie procedury bezpieczedstwa i sSrodki ochrony osobistej
w przypadku wykonywania prac w poblizu studni i infrastruktury podlegajgcej DZPW.

Zweryfikowac¢ strategie gospodarki odciekami z uwzglednieniem wnioskéw z pomiaréw i
obserwacji z wizji lokalne;j.

Jak najszybciej wykonaé naprawy aktywnego systemu odgazowania sktadowiska w celu
zminimalizowania emisji biogazu do atmosfery, kontroli odoréw, podwyzszenia standardu
bezpieczenstwa na sktadowisku.

Zastosowac srodki dorazne minimalizujgce emisje gazu i incydenty odorowe na kwaterze
potudniowej na emitujgcych gaz studniach, np. biofiltry lub filtry weglowe.

Do sprawdzenia przez odnosne i kwalifikowane organy:

Aktualne rzedne kwater (GPS w aplikacji wydaje sie podawac¢ zawyzone elewacje n.p.m.)

Sytuacje z odpadami pod uszczelnieniem na kwaterze wschodniej

- nieuszczelnione odpady okoto 63 000 Mg

- ,anomalie” zanieczyszczenia wdd podziemnych w piezometrze P1

- powietrze glebowe —mozliwa migracja gazu z nieuszczelnionej czesci sktadowiska w kierunku
zabudowan ii drogi (nalezy wykluczy¢ przez monitoring)
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10.

Dokument zabezpieczenia przed wybuchem i instrukcje ppoz.

Kwalifikacje personelu obstugujacego sprzet na sktadowisku a w szczegdélnosci instalacje
odgazowania

Raport O0S — niespdjnosé: 5 lub 6 studni odgazowujgcych na kwaterze potudniowej?

Polise ubezpieczeniowg — warunki, zabezpieczenie

Zabezpieczenie finansowe sktadowiska w razie bankructwa spotki

Lokalizacje przepompowni cyrkulacyjnej PO1 — w projekcie i w dokumentacji przepompownia
znajduje sie po lewej stronie drogi technologicznej. W rzeczywistosci przepompownia znajduje

sie po prawej stronie drogi.

W zwigzku z lokalizacjg przepompowni lub lokalizacjg drogi niezgodnymi z mapg — lokalizacje
drenazu odciekdw i zasieg uszczelnienia kwatery wschodniej.

Pozwolenie zintegrowane wydane na podstawie raportu OOS. Raport OOS uzywat danych H,S
363 mg/m?3. Rzeczywiste érednio 13 906 mg/m? ($rednio).
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4,

PRZEGLAD | ANALIZA DOKUMENTACIJI TECHNICZNEJ |
EKSPLOATACYJINEJ SKEADOWISKA

Dokonano przegladu nastepujgcej dokumentacji, udostepnionej przez Zamawiajgcego i Dzierzawce:

1. Nowa instrukcja prowadzenia sktadowiska odpadéw zlokalizowanego w miejscowosci
Zakroczym (kwatera wschodnia i potudniowa) styczen 2017
2. Decyzja Nr 3/17/PZ.0 18.01.2017 (zatgczona do Instrukcji prowadzenia sktadowiska)
3. Pismo Marszatka do PG Inwest 21.12.2017.pdf dot. wszczecia postepowania ws. przegladu
ekologicznego.
4. Pozwolenie zintegrowane. Decyzja 266/15/PS.Z z dn. 15.09.2015 r.
5. Umowa dzierzawy
6. Protokot kontroli 29.03.2017
7. Decyzja Nr 8/2014 o $rodowiskowych uwarunkowaniach 20.02.2014 r.
8. Zat Nr 1 pismo JARS do PG Inwest 25.04.2017
9. Zat. Nr 2A ocena sprawnosci systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego na zamknietej
kwaterze sktadowiska odpaddw (...) Zakroczym w 2017 r
10. Raport monitoringu za | pdtrocze 2017 r. JARS lipiec 2017
11. Raport monitoringu za Il potrocze 2017 r. JARS grudzien 2017
12. Ocena oddziatywania na $rodowisko
13. Projekt zamienny rekultywacji koficowe] sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i
obojetne zlokalizowanego na terenie dziatki nr 34 obreb 02-11, potozonej w Zakroczymiu —
do projektu zamiennego rekultywacji koncowej zatwierdzonego decyzjg Starostwa
Nowodworskiego 520/2007 z dnia 23 08 2007. Lipiec 2007
14. Zestawienie iloSciowej i jakoSciowe]j ewidencji odpadow poddanych przetwarzaniu z
zastosowaniem kart ewidencji i kart przekazania odpaddéw (2015-2017)
15. Zbiorcze zestawienie danych o rodzajach i ilosciach opaddw poddanych odzyskowi i
unieszkodliwionych (2014)
Lp Dokumentacja Uwagi 1 Uwagi 2
1 | Kwestionariusz llosci roczne Udostepniono
odpadodw, ewidencje odpadéw
morfologia odpaddéw
2 | Petne raporty monitoringu 2014 - 2017 udostepniono
3 | Objetosci odciekow recyrkulowanych, udostepniono
wywiezionych
2014-2017
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Lp Dokumentacja Uwagi 1 Uwagi 2
4 | Analizy odciekéw o ile nie bedzie w udostepniono
raportach
monitoringu
2014-2017
5 | Historia zapetniania i formowania kwater punkty, daty
6 | Historia gospodarki odciekami punkty, daty
7 | Historia gospodarki gazem punkty, daty
8 | Historia incydentéw (osuwiska, pozary, etc.) | punkty, daty
9 | Historia i dane techniczne elektrowni punkty, daty
biogazowej
10 | Zestawienia miesieczne ilosci gazu do Zestawienie
produkcji energii miesieczne od
poczatku
uzytkowania
11 | Wykaz wyprodukowanej / zestawienie udostepniono
wyeksportowanej energii elektrycznej miesieczne od
poczatku
uzytkowania
12 | Projekt instalacji odciekowej wykonawczy
13 | Projekt instalacji odciekowe;j powykonawczy
14 | Projekt instalacji odgazowania wykonawczy
15 | Projekt instalacji odgazowania powykonawczy
16 | Projekt budowlany sktadowiska wykonawczy
17 | Projekt budowlany sktadowiska powykonawczy
18 | Projekt rekultywacji sktadowiska wykonawczy Udostepniono projekt
zamienny
19 | Projekt rekultywacji sktadowiska powykonawczy
20 | Schemat roboczy instalacji odgazowania kontakt do osoby
(plan - odwadniacze, zawory regulacyjne, znajgcej historie
studnie) systemu
21 | Dane regulacyjne studni odgazowujgcych, kontakt do osoby

sktad, temperatura, ci$nienie i przeptyw
gazu, zawartos¢ H2S i CO, problemy
eksploatacyjne

znajgcej historie
systemu; 2017,
ewentualnie od
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Lp Dokumentacja Uwagi 1 Uwagi 2
poczatku
uzytkowania

22 | Wyniki fizycznych okresowych inspekcji

systemu odgazowania, pomiaréw
parametréw operacyjnych i sprawdzenia
prawidtowosci dziatania instrumentacji,
zawordw i droznosci rurociggdéw

23 | Instrukcja ppoz. sktadowiska

24 | Dokument zabezpieczenia przed wybuchem

25 | Ewidencja zmian infrastruktury systemu

odgazowania w trakcie eksploatacji

26 | Ewidencja zmian infrastruktury systemu

gospodarki odciekami w trakcie eksploatacji

27 | Inne dokumenty, ktére wg PGl mogg by¢

pomocne do audytu infrastruktury
sktadowiska
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Tabela 2 Analiza zapiséw dokumentacji sktadowiska i stan rzeczywisty

Lp.

Dokument referencyjny

Zapis / Wymagania

Stan rzeczywisty

Zalecane dziatanie

1 Nowa instrukcja
prowadzenia
sktadowiska odpadow
zlokalizowanego w
miejscowosci Zakroczym
(kwatera wschodnia i
potudniowa) styczen
2017
2 s.4 rozdz.4. Kody odpadéw wymienione do Wedtug zestawienia ilosciowej i Sprawdzié i zazgdaé wyjasnienia od
s.5-6 Tabelanrlinr2 sktadowania: jakosciowej ewidencji odpadéw Dzierzawcy i od organéw kontrolnych
s. 7 Tabelanr 3 na kwaterze wschodniej: sktadowane sg odpady ktdrych nie oraz zatwierdzajgcych instrukcje.
1905,1908(?),1909, 1912, 20 wymieniono w instrukcji:
na kwaterze potudniowej: Wschodnia: 170182, 170904,
02,04, 16,17,1901, 19 05, 19 08 (?), | 190801, 190802
1909, 1912, 20 Potudniowa: sektor 1i 4 - 190801,
19 08 — zamazane? wykreslone? 190802
Zob. zatgcznik Nr 1
3 s.4 rozdz. 4. W obrebie kazdej niecki Niewidoczne sg groble ziemne z Sprawdzié zgodnos$¢ budowy z

wydzielonych zostanie 5 sektorow
rozdzielonych groblami ziemnymi,
podnoszonymi sukcesywnie wraz z
poziomem deponowanych odpadéw,
zabezpieczonymi folig PEHD 2,0 mm

uszczelnieniem, podnoszone z

poziomem sktadowanych odpaddw.

W terenie brak wyraznego podziatu
na niecki i wydzielenia sektorow.

dokumentacjg pomiarami
geodezyjnymi i zazgdac wyjasnienia
od Dzierzawcy i od organéw
kontrolnych oraz zatwierdzajgcych
instrukcje.
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Zalecane dziatanie

4 s.4rozdz. 4 Warunkiem dopuszczenia odpadéw Wyniki analiz WIOS z roku 2017 Prowadzi¢ rzetelng kontrole
do sktadowania bedzie spetnienie (29.03.2017) wskazywaty na sktadowanych odpadoéw.
przez nie kryteriow dopuszczenia niespetnianie warunkéw Zazadac wyjasnienia od Dzierzawcy,
odpaddéw do sktadowania (...) rozporzgdzenia przez sktadowane wykonawcy monitoringu, od
okreslonych w rozporzadzeniu odpady (sprawozdanie z badan nr organow kontrolnych oraz
Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 149/17). TOC przekroczony 4- zatwierdzajacych instrukcje.
2015r. (..) krotnie, DOC przekroczony 3-krotnie,

straty przy prazeniu przekroczone 5-
krotnie. Ciepto spalania —
niewykonane.

Wyniki monitoringu z 30.05.2017 r.
(JARS) wykazujgce 95% odpaddow
nieulegajacych biodegradacji sg
niespdjne z wynikami analiz WIOS.
Zob. pkt. 85 ponizej

5 s. 10 rozdz. 8 Urzadzenia techniczne - kwatera
wschodnia

6 sztuczna bariera geologiczna 0,5m Sprawdzenie w terenie Sprawdzi¢ dokumentacje

niewykonalne. Wymagane bytyby
badania specjalistyczne.

powykonawczg, analizy
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Stan rzeczywisty

Zalecane dziatanie

7 uszczelnienie PEHD 1,5mm w dnie i Sprawdzenie dna w terenie Sprawdzi¢ dokumentacje
skarpach kwatery niewykonalne. Wymagane bytyby powykonawczg i protokoty odbioru.
badania specjalistyczne. Zazadac wyjasnienia od Dzierzawcy i
od organdéw kontrolnych oraz
Gaz wydobywajacy sie ze skarp zatwierdzajacych instrukcje.
kwatery wschodniej przeczy
obecnosci geomembrany lub
wskazuje na jej nieszczelnosc.
8 system drenazu Sprawdzenie w terenie niewykonalne | Sprawdzi¢ dokumentacje
powykonawczg i protokoty odbioru.
9 pompownia odciekéw P1 Zainstalowana po prawe;j stronie Sprawdzié pomiarem geodezyjnym
drogi technologicznej (na mapach po | lokalizacje. Poréwnac z projektem.
prawej). Prawdopodobnie w zwigzku | Zazada¢ wyjasnienia od Dzierzawcy i
z wnioskiem o przesuniecie drogi od organdéw kontrolnych oraz
technologicznej. zatwierdzajacych instrukcje.
10 row wewnetrzny w obrebie Wykopany wzdtuz obwatowania Zazadaé od organdéw wydajgcych
obwatowania kwatery poétnocno-wschodniego na koronie instrukcje interpretacji zwrotu ,,w
kwatery w celu wylewania wen obrebie obwatowania kwatery” czy
odciekow. chodzi o réw opaskowy do
odprowadzania wod opadowych czy
o réow wewnatrz kwatery do
wprowadzania odciekéw.
11 instalacja do odprowadzania gazu Szes¢ studni odgazowujacych, Doprowadzi¢ system odgazowania

sktadowiskowego ztozona z dwdch
studni odgazowujacych

podtgczonych do aktywnego systemu
odgazowania. Ograniczona
funkcjonalnosé studni (zob. pomiary i

do petnej sprawnosci funkcjonalnej.
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Stan rzeczywisty

badania). Emisje gazu do atmosfery
mimo zwiekszonej ilosci studni.

Zalecane dziatanie

12 | s.10rozdz. 8 Urzadzenia techniczne - kwatera
potudniowa
13 sztuczna bariera geologiczna 0,5m Sprawdzenie w terenie Sprawdzi¢ dokumentacje
niewykonalne. Wymagane bytyby powykonawczg, analizy
badania specjalistyczne. geotechniczne i protokoty odbioru.
14 uszczelnienie PEHD 2,0mm w dnie i Miejscami widoczne. Brak
skarpach kwatery, zabezpieczone widocznego uszczelnienia i
geowtdkning geowtdkniny na potudniowo-
zachodniej skarpie kwatery. Zob.
protokét WIOS z 13.03.2017r.
15 System drenazu Niezainstalowany na niezapetnionej Sprawdzié¢ dokumentacje

czesci kwatery. Sprawdzenie w
terenie na zapetnionej czesci kwatery
niewykonalne. Wymagane bytyby
badania specjalistyczne.
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Zalecane dziatanie

16 Pompownia odciekéw P2 Zlokalizowana w potudniowym rogu | Oznakowanie znakami
kwatery ostrzegawczymi zgodnie z przepisami
BHP i DZPW
17 System rowéw drenazowych Kwatera potudniowa okolona jest Sprawdzié¢ w terenie zgodnosé
rowem od strony potudniowo wykonania rowéw z projektem.
zachodniej.
18 Zbiorniki Z1, Z2 i Z3 na wode z rowu Nie zlokalizowano. Zazadac wyjasnien od Dzierzawcy.
drenazowego.
19 Instalacja do odprowadzania gazu Zlokalizowano dwie niedrozne i Zminimalizowa¢ emisje gazu ze
sktadowiskowego ztozona docelowo | prawdopodobnie uszkodzone studni L3 i L4.
z szesciu studni odgazowujacych. studnie lub rewizje drenazu Przywrécic funkcjonalnosé studni L1 i
odciekéw (oznakowane w audycie L1 | L2.
i L2), dwie studnie lub rewizje Oznakowaé studnie identyfikatorami
drenazu odciekéw, w ktérych obecny | i zgodnie z DZPW.
jest gaz (oznakowane w audycie L3 i
L4), oraz dwie nieoznakowane
studnie na niezapetnionej czesci
kwatery.
20 | s.10rozdz. 8 Pozostate wyposazenie sktadowiska Zlokalizowano elektrownie i system Przedsiewzig¢ dziatania naprawcze w

(skoncentrowano sie na elementach
istotnych dla kontroli odoréw)

11. Instalacja odgazowania z
agregatem pradotwdérczym

odgazowania.

Bezpieczenstwo i funkcjonalnos¢
systemu nie sg zgodne z przepisami i
nie odpowiadajg prawidtowej
praktyce inzynierskiej.

celu zapewnienie minimum
bezpieczenstwa i funkcjonalnosci
systemu.
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Zalecane dziatanie

21 | s.11rozdz. 9 Aparatura kontrolna pomiarowa i Na kwaterze wschodniej Oznakowad studnie na schemacie i w
schemat rozmieszczenia punktéw zlokalizowano szes$¢ terenie aby unikngé watpliwosci przy
pomiarowych (skoncentrowano sie nieoznakowanych studni interpretacji wynikow.
na elementach istotnych dla kontroli | odgazowujgcych. Z zatagczonego
odoréw) schematu mozna sie jedynie Ustali¢ z organami kontrolnymi
domyslag, ktére studnie stuzg do warunki funkcjonalnosci studni pod

7. Studnie odgazowujgce, stuzgce do | monitoringu. Dwie studnie wzgledem monitoringu.

poboru préb do badania gazu prawdopodobne uzywane do

(kwatera wschodnia — 2 studnie, monitoringu sg zbyt ptytkie, aby

kwatera potudniowa — 6 studni) uzyskac miarodajne wyniki.
Wyniki monitoringu (I pétrocze 2017)
wykazujg ,,2 studzienki
odgazowujgce (kwatera wschodnia)”
oraz 3 studzienki odgazowujace S-1,
S-2, S-3” na kwaterze zachodnie;j.
Brak oznakowania studni w terenie i
w raportach monitoringu.
Na kwaterze potudniowej — Zazadac wyjasnien od Dzierzawcy i
eksploatowanej — zlokalizowano 6 od organdéw kontrolnych oraz
nieoznakowanych studni. Z raportu zatwierdzajgcych instrukcje z jakich
monitoringu (I pot. 2017r. ) wynika, przyczyn na kwaterze potudniowej
ze monitoring gazu w nich nie jest nie jest prowadzony monitoring
prowadzony zgodnie z wymaganiami | gazu. Zazadac od Dzierzawcy
instrukc;ji. wynikéw monitoringu z 2018 r.

22 Badanie opadu atmosferycznego Nieznany. Nie udostepniono Zazadac od Dzierzawcy wynikow
wynikow. monitoringu z 2018 r.
23 | s.12rozdz. 9 Badanie emisji i sktadu gazu Nieznany. Nie udostepniono Zazadac od Dzierzawcy wynikow

sktadowiskowego — raz w miesigcu w

wynikéw za rok 2018.

monitoringu z 2018 r.
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szesSciu studniach pomiarowych —
CH4; COZ; 02

Stan rzeczywisty

Pomiary z | i Il potrocza 2017 r.
obejmuja 2 studnie na kwaterze
wschodniej i 3 studnie na kwaterze
zachodniej. Brak pomiaréw emisji
gazu, co zauwaza raport WIOS z
13.03.2017.

Zalecane dziatanie

24 Schematy rozmieszczenia punktéw Brak jakiegokolwiek oznakowania Oznakowa¢ jednoznacznie punkty
pomiarowych stanowig zataczniki do | studni na schemacie, w raportach i w | monitoringu na schemacie i w
niniejszego opracowania. terenie nie pozwala na jednoznaczng | terenie.

interpretacje wynikéw.
25 | s.13rozdz. 10 Okreslenie sposobu sktadowania Z obserwacji podczas wizyt na
poszczegdlnych rodzajéw odpadow sktadowisku wynika, ze na
eksploatowanej kwaterze
potudniowej zachowane s3
wymagania opisane w instrukgcji.
Na kwaterze wschodniej nie
zanotowano deponowania odpaddéw.
26 |s.15rozdz. 14 Okreslenie procedury przyjecia Nie sprawdzono. Zazadad od Dzierzawcy protokotow

odpaddéw na sktadowisko odpadéw.
Przyjmujgcy odpady zobowigzany
jest do: (...) dokonania weryfikacji z
art. 114 ustawy o odpadach poprzez
sprawdzenie zgodnosci
przyjmowanych odpaddéw z danymi
zawartymi w podstawowej
charakterystyce odpadu (...)

weryfikacji zgodnosci
przyjmowanych odpaddw oraz
statystyki odmowy przyjecia
odpaddéw w przypadku niezgodnosci.
Zadanie to jest uzasadnione
niespdéjnymi wynikami analiz
odpadéw (WIOS i JARS) z roku 2017
oraz wysokimi stezeniami
siarkowodoru w gazie
sktadowiskowym.
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Stan rzeczywisty

Zalecane dziatanie

27 | s.15rozdz. 15 Okreslenie sposobdw i czestotliwosci | Nie sprawdzono. Zazadac od Dzierzawcy protokotéw
prowadzonych badan , o ktérych badan laboratoryjnych
mowa w art. 117 ustawy o odpadach przyjmowanych odpadow i/lub
(Dz.U.2016.1987 j.t. z pdzn. zm.) podstawowej charakterystyki
odpaddw.
Zadanie to jest uzasadnione
niespdjnymi wynikami analiz
odpaddéw (WIOS i JARS) z roku 2017
oraz wysokimi stezeniami
siarkowodoru w gazie
sktadowiskowym.
28 | s.16rozdz. 16 Okreslenie planu awaryjnego (...) na
wypadek wystgpienia zdarzen
losowych takich jak:
29 Pozar (...) — zapobieganie W trakcie audytu niedostepne byty Zazadac od Dzierzawcy

Bezwzglednie przestrzegad zasad
BHP i ppoz. na sktadowisku i
obiektach towarzyszacych

instrukcja ppoz. i dokument
zabezpieczenia przed wybuchem
(DZPW).

Instrukcja nie obejmuje szczegétowo
pozarow podpowierzchniowych,
ktore sg realnym zagrozeniem w
zwigzku z wykrytymi wysokimi
temperaturami na kwaterze
potudniowej, obecnoscig tlenku
wegla oraz zasysaniem powietrza do
ztoza odpaddw przez system
odgazowania.

udostepnienia instrukcji ppoz. i
DZPW.

Uaktualnié¢ instrukcje ppoz. i DZWP
odpowiednio do wynikow oceny
ryzyka pozarowego i wybuchowego
na sktadowisku.
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Stan rzeczywisty

Elektrownia biogazowa nie spetnia
podstawowych warunkéw
bezpieczenstwa eksploatacyjnego i
pozarowego. Dokumentacja
elektrowni nie zostata udostepniona
(jest we wtadaniu podmiotu
trzeciego z ktérym Dzierzawca ma
podpisang umowe). Elektrownia w
obecnym stanie stanowi ryzyko
zagrozenia pozarem i wybuchem
gazu.

Zalecane dziatanie

Ustali¢ odpowiedzialnos¢ Dzierzawcy
za obecnos¢ na dzierzawionym
sktadowisku obiektu stanowigcego
potencjalne zagrozenie.

Zazadac udostepnienia dokumentacji
technicznej elektrowni i wydanych
pozwolen na jej budowe i
uzytkowanie oraz instrukcji ppoz. i
DZPW.

30 Pozar (...) — zapobieganie Brak punktu ppoz. koto elektrowni. Zainstalowac punkt ppoz. koto
Posiada¢ na sktadowisku punkt ppoz. elektrowni.
ze sprawnymi gasnicami Zazadac od Dzierzawcy wynikow

ostatniej inspekcji ppoz.

31 Pozar (...) — zapobieganie Nieznany. Zazadacd od Dzierzawcy dokumentacji
Przeprowadzac szkolenia obstugi szkolen ppoz. personelu i
sktadowiska zaznajomienia z DZPW.

32 | s.18rozdz. 16 Awaria pompowni (...) Brak oznakowania zagrozenia Oznakowaé pompownie.

- przewietrzyc¢ kilkakrotnie studnie az
do poziomu niewskazujgcego
zagrozen metanem

wybuchowego na pompowniach P1i
P2.

Wskutek niedostepnosci DZPW nie
wiadomo czy pompownie sg ujete w
dokumencie.

Zazadac od Dzierzawcy:
- procedur pracy przy pompowniach;
- DZPW.
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Stan rzeczywisty

Zalecane dziatanie

33 |s.18rozdz. 16 Uszkodzenie instalacji odgazowujacej
s.21rozdz. 16 (...) — zapobieganie: Nalezy:
34 - prowadzi¢ okresowe regulacje Podczas audytu dokumentacja Zazadac od Dzierzawcy
studni regulacji studni nie byta dostepna. egzekwowania instrukgji i

Z obserwacji, stanu technicznego przekazywania ewidencji
studni (brak zawordéw i punktow Zamawiajgcemu.
pomiarowych) i jakosci gazu mozna
whnioskowaé, ze regulacja nie jest
prowadzona. Warunek niespetniony.
NB zawory na czesci studni
zainstalowano miedzy korncem maja
a poczatkiem sierpniem br. regulacji
nie wykonano — 3 sierpnia zawory
byty catkowicie otwarte.

35 - monitorowac studnie i otwory Podczas audytu dokumentacja Zazadad od Dzierzawcy

obserwacyjne monitoringu eksploatacyjnego studni | egzekwowania instrukcji i

nie byta dostepna. Z obserwacji i przekazywania ewidencji
stanu technicznego systemu Zamawiajgcemu.
odgazowania mozna wnioskowag, ze
warunek nie jest spetniony. Woyjasnic o jakie otwory
Niejasne do jakich otworéw obserwacyjne chodzi w instrukcji.
obserwacyjnych odnosi sie
instrukcja.

36 - zapobiegac niekontrolowanemu Podczas audytu dokumentacja Zazadac od Dzierzawcy

napowietrzaniu ztoza poprzez
prowadzenie monitoringu
temperatury gazu i tlenku wegla

monitoringu eksploatacyjnego studni
nie byta dostepna. Z obserwacji

egzekwowania instrukgji i
przekazywania ewidencji
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Stan rzeczywisty

mozna wnioskowad, ze warunek nie
jest spetniony.

Temperatury w studni na kwaterze
potudniowej ponad 50°C i ok. 70°C
pod powierzchnig odpaddéw, mogace
by¢ skutkiem zasysania powietrza do
zfoza, swiadczg o wysokim ryzyku
pozarowym.

Skfad gazu $wiadczy o
niewyregulowaniu studni i braku
kontroli napowietrzania ztoza
odpaddw.

Zalecane dziatanie

przy ktdrym gaz jest
odpompowywany z taka sama
wydajnoscig z jaka jest generowany

37 - prowadzié¢ stopniowg regulacje Warunek niespetniony. Zazadac od Dzierzawcy
parametréw operacyjnych systemu egzekwowania instrukcji i
celem stopniowego stabilizowania przekazywania ewidencji

Zamawiajacemu.
38 - zapewnic takie dziatanie systemu Warunek niespetniony. Zazadac od Dzierzawcy

Brak mozliwosci regulacji studni i
odpowiedniej instrumentacji
umozliwiajgcej spetnienie warunku.

Z modelu prognozy produkcji gazu
opracowanego dla potrzeb audytu
wynika, ze ponad potowa
generowanego gazu jest emitowana
do atmosfery.

egzekwowania instrukgji i
przekazywania ewidencji
Zamawiajgcemu.
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Zalecane dziatanie

39 - prowadzi¢ regularne przeglady i Podczas audytu dokumentacja Zazadac od Dzierzawcy
biezacg interpretacje gromadzonych | monitoringu eksploatacyjnego studni | egzekwowania instrukcji i
odczytéw z indywidualnych studni nie byta dostepna. przekazywania ewidencji
odgazowujacych przez kwalifikowany | Brak dowoddw na spetfnienie tego Zamawiajgcemu.
personel warunku.
Sprawdzié¢ przeszkolenie i
kwalifikacje personelu zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dn. 28 kwietnia 2033 r.
ws. szczegotowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i
sieci (Dz.U. Nr 89, poz. 828 i Nr 129,
poz. 1184) z pdin. Zm.
40 - prowadzié regularne fizyczne Podczas audytu dokumentacja Zazadac od Dzierzawcy
inspekcje systemu, pomiary monitoringu eksploatacyjnego studni | egzekwowania instrukgcji i
parametréw operacyjnych w nie byta dostepna. przekazywania ewidencji
okreslonych punktach i sprawdzac Brak dowoddw na spetnienie tego Zamawiajgcemu.
prawidtowos$¢ dziatania warunku.
instrumentacji, zaworow i droznosci
rurociggéw W catej instalacji zidentyfikowano
trzy zawory. Zawory na studniach na
kwaterze wschodniej zainstalowano
miedzy majem a sierpniem 2018 r.
41 - wprowadzié procedury operacyjne Podczas audytu dokumentacja Zazadac od Dzierzawcy

obejmujace regulacje, obstuge,

eksploatacyjna systemu
odgazowania nie byta dostepna.

egzekwowania instrukgji i
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obrébke danych, przeglady i
konserwacje urzadzen

Stan rzeczywisty

Brak dowoddw na spetnienie tego
warunku.

Zalecane dziatanie

przekazywania ewidencji
Zamawiajgcemu.

42 - prowadzi¢ ewidencje dziatania Podczas audytu dokumentacja Zazadac od Dzierzawcy
systemu pozwalajgcg na sledzenie eksploatacyjna systemu egzekwowania instrukcji i
jego efektywnosci i umozliwiajaca odgazowania nie byta dostepna. przekazywania ewidencji
zapobieganie awariom i wypadkom Brak dowoddéw na spetnienie tego Zamawiajgcemu.

warunku.

43 | s.21rozdz. 16 Faza poeksploatacyjna (...) Strefy zagrozen nieoznakowane. Zazadac od Dzierzawcy
Zapobieganie awarii systemu Brak ewidencji przeszkolenia egzekwowania instrukgji i
odgazowania (...) nalezy: personelu i zaznajomienia z DZPW. przekazywania ewidencji
- zminimalizowaé mozliwos¢ dostepu | Swobodny dostep do wszystkich Zamawiajgcemu.
do urzadzen i stref zagrozen oséb elementdéw odgazowania, wigcznie
niepowotanych ze strefami zagrozenia, za wyjatkiem

zamknietej na ktédke komory silnika i
generatora.

44 | s.19rozdz. 16 Uszkodzenie uszczelnienia kwater Skarpy na kwaterze wschodniej nie Zazada¢ od Dzierzawcy
sktadowiska (...) sg szczelne. Wydobywa sie przez nie | egzekwowania instrukcji i
Zapobiezenie awarii uszczelnienia (...) | gaz. przekazanie ewidencji
- dokonywac przegladdéw szczelnosci Zamawiajgcemu.
skarp kwater
- niezwtocznie usuwac wykryte
nieszczelnosci

45 | s.22rozdz.17 Sposdb technicznego zamkniecia Nie odniesiono sie do tego rozdziatu | Zwrdcié¢ uwage Dzierzawcy i organéw

sktadowiska odpaddw i kierunek jego
rekultywacji

z uwagi na aktualng eksploatacje
kwater.

zatwierdzajacych instrukcje na
przytoczone punkty i zasugerowad
ich przeanalizowanie.
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Stan rzeczywisty

Zwraca uwage punkt dotyczacy
zadrzewienia kwater, co zapewne
przyciggnie ptaki, stanowigce
potencjalne zagrozenie dla ruchu
lotniczego z odlegtego o0 1 km
miedzynarodowego lotniska.

Zwraca uwage powtorzony
dwukrotnie punkt dotyczacy efektéw
ekologicznych ,,odgazowania ztoza z
jednoczesng redukcja ucigzliwosci
zapachowych dla otoczenia” co
Swiadczy o wadze problemu, jeszcze
bardziej nasilonego podczas
eksploatacji sktadowiska.

Zalecane dziatanie

punktéw do monitorowania
sktadowiska

podziatem na sektory i niecki oraz
jednoznacznego oznakowania studni
odgazowujacych do celéw

46 | s.25rozdz.18 Wszyscy pracownicy poddawani sg Nieznany. Zazadad od Dzierzawcy
wymaganym szkoleniom BHP Brak dowoddéw na zaznajomienie przekazywania ewidencji
(instruktaz ogdlny i stanowiskowy, pracownikéw z DZPW. Zamawiajgcemu.
szkolenie podstawowe) i okresowym
raz na dwa lata.
47 Szczegdtowe warunki BHP oraz ppoz. | Nieznany. Zazadac od Dzierzawcy
zostang okreslone odrebnie dla Brak ewidencji warunkow BHP, ppoz. | egzekwowania instrukgji i
kazdego stanowiska pracy. i okreslonych w DZPW dla systemu przekazanie ewidencji
odgazowania i elektrowni. Zamawiajgcemu.
48 | s.27 ZatNr 2 Zat Nr 2 schemat rozmieszczenia Schemat nie zawiera mapy z Ustali¢ podziat kwatery potudniowej

na sektory / niecki i skontrolowaé
uszczelnienie niecek.
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Stan rzeczywisty

monitoringu, co uniemozliwia
interpretacje wynikéw.

Zalecane dziatanie

Oznakowac studnie na schemacie i w
terenie.

49 | Decyzja Nr3/17/PZ.0 Zabezpieczenie roszczen z tytutu Zazadac¢ od Marszatka kopii
18.01.2017 (zataczona do | wystgpienia negatywnych skutkéw w aktualnego ubezpieczenia w razie
Instrukcji prowadzenia sSrodowisku oraz szkdéd w srodowisku powddztwa cywilnego ze strony
sktadowiska) (...) w formie polisy poszkodowanych mieszkancow.

ubezpieczeniowej w wysokosci

500000,00 zt Ocenic przez niezalezng ekspertyze,
czy w Swietle aktualnego stanu
sktadowiska wysokos¢ polisy
zapewnia rzeczywiste zabezpieczenie
ewentualnych szkéd w Srodowisku i
ewentualnych dziata naprawczych.

50 |Str.4 Cytowane pismo z gminy Zakroczym | Efekt zamierzony w wymogu Zazadaé wyjasnien od Dzierzawcy i

z dn. 25 listopada 2014 r. znak
GGPI.222.82.2014: ,zmieni sie
natomiast struktura sktadowanych
odpaddéw poprzez catkowite
wyeliminowanie zmieszanych
odpaddéw komunalnych oraz
odpaddw ulegajacych biodegradacji
(odpadéow komunalnych, z
targowisk,, parkow i ogrodéw)”,
powtdrzone w opinii ornitologa dr
inz. Piotra Adamiaka.

»Powyzsze dokumenty zaktadajg, ze
na sktadowisku nie bedg sktadowane
odpady ulegajgce biodegradacji,

poprawki instrukcji nie zostat
osiggniety w praktyce.

Instrukcja na str. 5 i 6 zawiera wykaz
odpaddéw przeznaczonych do
unieszkodliwiania metodg D5, m.in.:
Kod 19 12 12 — inne odpady (w tym
zmieszane substancje i przedmioty) z
mechanicznej obrébki odpaddéw inne
niz wymienione w 19 12 11;

Kod 20 03 03 — odpady z czyszczenia
ulic i placow;

Kod 20 03 99 — odpady komunalne
niewymienione w innych
podgrupach.

od organdéw kontrolnych oraz
zatwierdzajacych instrukcje.

Zazadac od Dzierzawcy protokotéw
badan laboratoryjnych
przyjmowanych odpadoéw i/lub
podstawowej charakterystyki
odpadow.

Zadanie to jest uzasadnione
niespdéjnymi wynikami analiz
odpadéw (WI0S i JARS) z roku 2017
oraz wysokimi stezeniami
siarkowodoru w gazie
sktadowiskowym (600 — 4000 ppmv
na kwaterze potudniowej).
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tymczasem zostaty one
wyszczegdlnione w przedtozonej do
zatwierdzenia nowej instrukcji
prowadzenia sktadowiska”

Stan rzeczywisty

Odpady te mogg zawierac
zanieczyszczenia substancjami
ulegajgcymi biodegradacji.

Wyniki analiz z roku 2017 (WI0S
29.03.2017) wskazywaty na
niespetnianie warunkdéw
rozporzadzenia przez sktadowane
odpady (sprawozdanie z badan nr
149/17). TOC przekroczony 4-
krotnie, DOC przekroczony 3-krotnie,
straty przy prazeniu przekroczone 5-
krotnie. Ciepto spalania —
niewykonane.

Generacja biogazu na kwaterze
potudniowej swiadczy o obecnosci
substancji ulegajgcych biodegradaciji.

Zalecane dziatanie

Wdrozy¢ monitoring gazu na
kwaterze potudniowej w celu
okreslenia emisji i minimalizacji
zagrozen.

uszczelniajgcych) — 105,5 — 106 m
n.p.m. przy naturalnej rzednej terenu
—-110,0 m n.p.m.

sktadowania odpaddw z Oceny
Oddziatywania na Srodowisko — 95,5
—96,0 m n.p.m. Pod ,dnem kwatery”
zalegajg stare odpady mogace

51 | Pismo Marszatka do PG Wszczecie postepowania ws. W $wietle sytuacji na sktadowisku Doprowadzi¢ do sporzadzenia i
Inwest 21.12.2017.pdf przegladu ekologicznego. przeglad ekologiczny jest jak przedtozenia przegladu
najbardziej uzasadniony. ekologicznego sktadowiska.
52 | Pozwolenie
zintegrowane. Decyzja
266/15/PS.Z z dn.
15.09.2015 r.
53 | s.1 1l kwatera wschodnia | 3) rzedna dna kwatery (spagu warstw | Zignorowano informacje o rzednej Przedstawi¢ problem organowi

wydajgcemu decyzje i Dzierzawcy.
Zazadac zbadania i wyjasnien.
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Stan rzeczywisty

stanowic¢ zagrozenie zanieczyszczenia
woéd podziemnych (zob. ,anomalie
zwigzang z piezometrem P1”) oraz
zagrozenie podziemng migracjg gazu.

Zalecane dziatanie

53a 4) rzedna docelowa sktadowania — Warunek PZ niespetniony.. Sprawdzié Zatacznik 4 do raportu.

124,0 m n.p.m. Wyniki monitoringu (JARS — grudzien
2017):5.20,,10.4 Kontrola osiadania | Zweryfikowac pomiary rzednej i
powierzchni sktadowiska zobowigzac¢ Dzierzawce do
Maksymalna rzedna gornej przestrzegania zapiséw PZ.
powierzchni sktadowiska na
pazdziernik 2017 r. przekracza 124 m | Zamieszcza¢ w raportach konkretne
n.p.m. dane a nie same komentarze.
Nie okreslono w raporcie lokalizacji Komentarz ,rzedna przekracza 10 m
and doktadnej wartosci pomiaru. n.p.m.” réwniez odpowiadatby
By¢ moze informacja znajduje sie w prawdzie.
Zatgczniku 4, ktérego nie
udostepniono podczas audytu.

54 |s.2i3 Zob. uwagi do odnosnych punktéw
Instrukcji prowadzenia sktadowiska
powielajgcych punkty PZ.

55 | s.4Tabelal Odpady przeznaczone do Niespdjnosc¢ z Instrukcjg prowadzenia | Wyjasnic czy dla Dzierzawcy wigzaca
przetwarzania w procesie sktadowiska, zawierajgca 16 pozycji. | jest Instrukcja czy PZ?
unieszkodliwiania na kwaterze Tabela 1 zawiera 26 pozycji. Zob. komentarz do pkt.50.
wschodniej.

56 | s.5Tabela 2 Odpady przeznaczone do Niespdjnosc¢ z Instrukcjg prowadzenia | Wyjasnic czy dla Dzierzawcy wigzgca

przetwarzania w procesie

sktadowiska, zawierajaca 21 pozycji
dla sektorow 1i 4 (Tabela 2 zawiera

jest Instrukcja czy PZ?
Zob. komentarz do pkt.50.

Strona 33 z 109

FIRMA UStUGOWA
Marek Zelichowski




Dokument referencyjny

Zapis / Wymagania

Stan rzeczywisty

Zalecane dziatanie

unieszkodliwiania na kwaterze 23 pozycje) i 10 pozycji dla sektoréw
potudniowej. 2i5 (Tabela 2 zawiera 14 pozycji).

57 | s.101X-9 Prowadzenie regularnych Brak ewidencji przegladdow systemu Zazadac od Dzierzawcy przekazania
przeglagdéw wszystkich urzagdzen odgazowania. ewidencji Zamawiajgcemu we
wchodzacych w sktad instalacji Ewidencji przegladéw pozostatych wszystkich wymienionych aspektach.
wtgcznie z kontrolg uszczelnienia systemow nie sprawdzono.
sktadowiska oraz gtéwnych
systemdw odgazowania, zbierania i
gromadzenia sciekdw.

58 | s.10 X-4-5 Pomiar wielkosci emisji gazu Brak ewidencji. Zazadac od Dzierzawcy wynikow
sktadowiskowego — co 1 miesiagc Zob. pkt 23. monitoringu z 2018 r.

59 |s.11XI-5 Wykonywanie badan i pomiardéw, o Nieznany Zazadac od Dzierzawcy wynikow
ktérych mowa w pkt.2 z badan tta (raport poczatkowy).
czestotliwoscig co najmniej jeden raz
na dziesie¢ lat w réwnych odstepach
czasu.

60 |s.12XII-1,2,3,5,6,9 Sposoby zapobiegania wystepowaniu | Zob. komentarz do odpowiednich Zob. komentarz do odpowiednich
i ograniczaniu skutkéw awarii punktoéw Instrukcji punktow Instrukcji

61 |s.13XV-3,4,5 Dodatkowe wymagania Zob. komentarz do odpowiednich Zob. komentarz do odpowiednich

punktoéw Instrukcji punktow Instrukcji

62 |s.18 ,Z obliczen rozktadu stezen Przyjete w obliczeniach stezenia Zwrdcic sie o wyjasnienie sytuacji do
substancji w powietrzu wynika, ze siarkowodoru sg 4 do 90 razy nizsze organu, ktéry wydat decyzje o
prognozowane maksymalne emisje od zmierzonych w gazie udzieleniu PZ.
substancji zawartych w gazie sktadowiskowym. Mozna oczekiwad,
sktadowiskowym oraz emisje ze stezenia pozostatych substancji
substancji do powietrza w zwigzku z | rowniez mogg by¢ wyzsze, jako ze
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pacg maszyn i Srodkéw transportu na
sktadowisku, a takze agregatu
pradotwoérczego, nalezgcego do
firmy zewnetrznej, nie powoduj3
przekroczenia wartosci odniesienia
substancji w powietrzu, okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dn. 26 stycznia 2010 .
w sprawie odniesienia dla niektdrych
substancji w powietrzu (Dz.U. nr 16,
poz. 87) poza terenem, do ktorego
prowadzacy na tytut prawny.

Stan rzeczywisty

siarkowodor jest adekwatnym
wyznacznikiem zanieczyszczenia
biogazu.

W zwigzku z tym, w uproszczeniu,
przyjmujgc obliczenia
proporcjonalnie do stezen, wartosci
odniesienia dla siarkowodoru i
dwutlenku siarki okreslone
Rozporzgdzeniem beda
przekroczone.

Zob. Suplement OOS.

Zalecane dziatanie

Wykona¢ analize sladowych
zwigzkéw chemicznych w gazie,
zgodnie z listg z Rozporzadzenia.

Zweryfikowac teze przez wykonanie
obliczen i prognoz bazujgcych na
rzeczywistych wynikach pomiaréw.

63 | Umowa dzierzawy

64 | §8 ust. 6 Dzierzawca (...) bedzie prowadzit Stan techniczny, bezpieczenstwa i Zazadad od Dzierzawcy
dziatalnos¢ w zakresie okreslonym sposdb eksploatacji elektrowni i wywigzywania sie z warunkoéw
umowa z dochowaniem systemu odgazowania przeczy ww. umowy.
profesjonalnej starannosci a takze z ustepowi. Wspomoc Dzierzawce w
zachowaniem wysokiej jakosci i Ponad pofowa generowanego gazu opracowaniu planu dostosowania
utrzymaniem wysokich standardow jest emitowana do atmosfery, co sktadowiska do akceptowalnego
Swiadczonych ustug. powoduje jej zanieczyszczanie oraz standardu $Srodowiskowego.

incydenty odorowe.

65 | §11 ust. 1 pkt.3 Dzierzawca jest zobowigzany do Zob. komentarz do Instrukcji dot. Zazadac od Dzierzawcy
zagospodarowania odpadéw (...) w niespetniania jej warunkow. wywigzywania sie z warunkow
sposéb zgodny z : 3. Instrukcjg umowy.
prowadzenia sktadowiska

66 | §11 ust.2 Dzierzawca jest zobowigzany Zob. komentarz do Instrukcji dot. Zazadac od Dzierzawcy

podejmowac (...) pomiary, badania, i
inne czynnosci kontrolne (..) i

niespetniania jej warunkow.

Wywigzywania sie z warunkéw
umowy.
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prowadzi¢ stosowny monitoring
funkcjonowania instalacji (...)

Stan rzeczywisty

Zalecane dziatanie

67 | Protokoét kontroli »W miejscu dawnej drogi dojazdowej | Sprawdzenie niewykonalne bez Zazadac od Dzierzawcy dokumentacji
29.03.2017 na kwatery istnieje podejrzenie o specjalistycznych badan. powykonawczej. W razie watpliwosci
braku folii” Przesuniecie pompowni lub drogi rozwazy¢ przeprowadzenie badan.
technologicznej w stosunku do
pozycji na mapie moze by¢ zwigzane
z inng niz zaprojektowano
konstrukcjg drenazu i uszczelnienia i
wywotywac watpliwosci.
68 | Protokét kontroli ,agregat do przetwarzania gazu ze W trakcie audytu kilkakrotnie Kazde wytaczanie agregatu
29.03.2017 sktadowiska na energie elektryczng zanotowano przestoje agregatu, w pradotworczego powinno byc¢
jest nieczynny (awaria)” tym remont, zwigzany ze zuzyciem dokumentowane i bezzwtocznie
tozysk slizgowych silnika, raportowane do Zamawiajgcego.
spowodowany wysokim poziomem Czas wyfaczenia agregatu powinien
siarkowodoru w gazie. Wytgczanie by¢ zminimalizowany.
agregatu powoduje wstrzymanie W standardowych systemach
odprowadzania gazu ze sktadowiska, | odgazowania, w przypadku
zwiekszenie cisnienia ztozowego gazu | wytagczenia agregatu dalej pracuje
i zwiekszenie emisji gazu a tym ssawa i pochodnia, utrzymujac
samym ryzyka incydentéw kontrole emisji gazu ze sktadowiska.
odorowych. Rozwazy¢ wdrozenie tej opcji.
69 | Decyzja Nr 8/2014 o
srodowiskowych
uwarunkowaniach
20.02.2014 r.
70 |s.5-9 Powstajgcy gaz sktadowiskowy Tylko czesé gazu sktadowiskowego Zainstalowac ssawe i pochodnie do

wykorzystywac do produkcji energii
elektrycznej lub spala¢ w pochodni

jest wykorzystywana do produkcji
energii elektrycznej. Pochodni na
sktadowisku nie ma.

spalania nadmiaru gazu
niewykorzystywanego przez
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Stan rzeczywisty

Zalecane dziatanie

71 |s.6—-3-2 Zaprojektowanie na planowanej Na kwaterze potudniowej 2. studnie | Zapewni¢ funkcjonalnosc
kwaterze instalacji do ujmowania i odgazowujgce s niedrozne. 2. odgazowania w celu
odprowadzania gazu studnie emitujg gaz o wysokiej zminimalizowania emisji gazu do
sktadowiskowego ztozonej z 6 zawartosci siarkowodoru do atmosfery i zredukowania
studzienek odgazowujgcych z atmosfery. 2. studnie pozostajg na incydentow odorowych.
podtaczeniem do istniejgcej instalacji | niewypetnionej czesci kwatery.
odzysku biogazu. Infrastruktura jest nieoznakowana, w

zwigzku z czym niejasne jest czy sg to
studnie odgazowujgce czy rewizje
drenazu odciekow.

72 |s.6-4-1 Prowadzi¢ monitoring oddziatywania | Brak danych potwierdzajgcych Dostosowacé monitoring do
sktadowiska na srodowisko (...) prowadzenie monitoringu gazu na wymogow decyzji i rozporzadzenia.

kwaterze potudniowej.

73 |s.20 Droga technologiczna na kwatere Nie okreslono potozenia pompowni Sprawdzié lokalizacje pompowni i
wschodnig. Przesuniecie w kierunku P1 w stosunku do przesunietej drogi. | zgodnos$é z projektem.
wschodniego odgrodzenia. Zob. pkt.9.

Wymaganie projektowe.
74 | Zat Nr 1 pismo JARS do Gaz ptynacy w rurociaggu a nie Stwierdzenie kuriozalne. Wykonywaé pomiary przeptywu

PG Inwest 25.04.2017

emitowany do atmosfery
uniemozliwia przeprowadzenie
pomiaru predkosci gazu,
temperatury i wilgotnosci przy
zastosowaniu termoanemometru, tj.
dokonanie pomiaréw niezbednych
do wyliczenia emisji gazu.

Pomiary sg mozliwe.

W trakcie audytu zainstalowano
punkt pomiarowy i wykonano
pomiary anemometrem.

gazu.
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Punkt pomiarowy, w ktérym mozliwe
jest przeprowadzenie jedynie
pomiaru sktadu i ciSnienia gazu nie
jest dostosowany do ww. pomiaréw
pomocniczych.

Stan rzeczywisty

Fakt. Brak punktu pomiarowego w
2017r.

Punkt pomiarowy do pomiaréw
predkosci gazu wykonano przy
elektrowni podczas audytu w maju
2018r.

Zalecane dziatanie

Wykonywac pomiary przeptywu
gazu.

75 Gaz odprowadzany instalacjg do Stwierdzenie kuriozalne. Wyjasnic sytuacje z instytucjg
energetycznego wykorzystania nie Swiadczy o niezrozumieniu proceséw | wykonujgcg monitoring.
jest emitowany do atmosfery, w zachodzacych na sktadowisku i
zwigzku z czym nie ma podstaw do dziatania systemu odgazowania.
przeprowadzania pomiaréw Gaz sktadowiskowy spalany w
(obliczen) wielkosci emisji gazu elektrowni rzeczywiscie nie jest
sktadowiskowego. emitowany od atmosfery, niemniej
jednak ze sktadowiska jest
emitowany nadmiar gazu
niedoprowadzanego do elektrowni
wskutek wad systemu odgazowania.
76 | Zat. Nr 2A ocena s.10 pomiary powierzchniowe w Metodyka i instrumentacja Woyjasnic sytuacje z instytucjg

sprawnosci systemu
odprowadzania gazu
sktadowiskowego na
zamknietej kwaterze
sktadowiska odpadow
(...) Zakroczym w 2017 r

sgsiedztwie studzienek
odgazowujacych

nieadekwatne do sytuacji.

Dla tego typu pomiaréow uzywany
przez JARS instrument
charakteryzuje sie zbyt wysoka
granicg wykrywalnosci metanu.
Opracowana metodyka swiadczy o
niezrozumieniu proceséw
zachodzacych na sktadowisku i
dziatania systemu odgazowania.
Brak oficjalnie przyjetej metodyki
utrudnia prace laboratoridw i

wykonujgcg monitoring.
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Stan rzeczywisty

Zalecane dziatanie

uniemozliwia poréwnywanie
wynikéw monitoringu réznych
wykonawcéw.
77 s.10 ocena zagrozenia wybuchem Trudno sie odnies¢ do tekstu na Przeanalizowaé caty dokument.
podstawie urywka z jednej strony.
78 | Raport monitoringu za | Tabela 1 W zakresie pomiaréw brak Uzupetni¢ badania.
poétrocze 2017 r. JARS monitoringu Sciekdw z brodzika,
lipiec 2017 okreslonych w PZ (s.4)
79 | s.16 Tabela 5 Badania odciekdéw odnoszg sie do Zazgdaé wyjasnienia od organdéw
wartosci okreslonych w kontrolnych jakie wartosci graniczne
Rozporzadzeniu Ministra zobowigzujg Dzierzawce.
Budownictwa z dn. 14 lipca 2006 r. a
nie do wartosci okreslonych w PZ
80 | s.16 Tabela 5 WWA 0,039 ug/I W | kwartale przekroczone WWA Zazadac wyjasnienia od organow
(0,039) w stosunku do wartosci kontrolnych jakie wartosci graniczne
odniesienia w PZ (0,037). zobowigzujg Dzierzawce.
81 |s.17-18 Protokoty pomiaréw nie zawierajg Uzupetni¢ informacje.
informacji o doktadnej lokalizacji
punktéw pomiarowych gazu.
Interpretacja pomiaréw nie jest
mozliwa bez tych podstawowych
danych.
82 |s.18Tabela6i? Wyniki pomiaréw emisji biogazu ze Tabele przedstawiajg wyniki Stosowacé prawidtowg nomenklature
sktadowiska odpaddéw w Zakroczymiu | pomiardw sktadu gazu a nie emis;ji. aby nie wprowadza¢ w btgd odbiorcy
— kwatera wschodnia i zachodnia wynikéw.
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Dokument referencyjny

Zapis / Wymagania

Stan rzeczywisty

Zalecane dziatanie

83

s.18

Brak pomiaréw emisji gazu

Zob. pkt. 74175

84

s.20-22

Struktura i sktad masy odpadow
Mineralne pozostate 65%
Tworzywa sztuczne 20%

Szkto 10%

Papier i tektura 5%

Sprzecznos$¢ z wynikami analizy
probki odpaddéw pobranej przez
WI0S 29.03.2017 .

Zob. pkt 4

85

Raport monitoringu za Il
poétrocze 2017 r. JARS
grudzien 2017

Uwagi jak do raportu za | pétrocze
2017 r.

86

s.11

Jesli nie mierzono predkosci
przeptywu gazu, to do czego byt
uzywany miernik TESTO 4357?

Zazadac wyjasnienia od jednostki
monitorujacej sktadowisko

87

s.11

sprawozdania z badan
laboratoryjnych

Protokoty pomiaréw nie zawierajg
informacji o doktadnej lokalizacji
punktéw pomiarowych gazu.
Metodyka pomiardow nie byta
dostepna.

Interpretacja pomiarow nie jest
mozliwa bez tych podstawowych
informacji.

Uzupetni¢ informacje.

88

s.17

w skfad sieci monitoringowej
wchodzi 1 studzienka odgazowujaca
zlokalizowana na terenie
eksploatowanej kwatery wschodniej
oraz 3 studzienki odgazowujgce na

Brak monitoringu studni
odgazowujacych na kwaterze
potudniowej (chyba, ze nie byta
eksploatowana w 2017 r.)

Zazadac wyjasnien od Dzierzawcy i
jednostki monitorujacej sktadowisko
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Dokument referencyjny

Zapis / Wymagania

kwaterze zrekultywowane;j
zachodniej

Stan rzeczywisty

Zalecane dziatanie

89

s.17

j.w.

Wyniki dotyczg dwdéch studzienek 1i
2 na kwaterze wschodniej (Tabele 6 i
7 5.18). Brak kontroli jakosci raportu.

Zazadac wyjasnien od Dzierzawcy i
jednostki monitorujacej sktadowisko

90

Wyniki pomiaréw gazu budza
watpliwosci poniewaz wg informacji
uzyskanej podczas audytu w 2017 r.
studnie odgazowujace nie byty
wyposazone w krééce pomiarowe.
Krééce pomiarowe zainstalowano
podczas audytu w maju 2018 r.
Metodyka pomiardw nie bytfa
dostepna.

Zazadac wyjasnien od Dzierzawcy i
jednostki monitorujacej sktadowisko

91

s.17

Brak pomiaréw emisji i
jakiegokolwiek komentarza do
pomiarédw emisji gazu.
Przedstawiony w innym miejscu
wyciag z ,,0ceny sprawnosci systemu
odprowadzania gazu (...) 14.12.2017
r. jest co najmniej kuriozalny pod
wzgledem metodyki. Zob. pkt 74-76

Zazadac wyjasnien od Dzierzawcy i
jednostki monitorujacej sktadowisko.

92

s.2010.4

Maksymalna rzedna gorne;j
powierzchni sktadowiska na
pazdziernik 2017 r. przekracza 124 m
n.p.m.

Nie okreslono lokalizacji and
doktadnej wartosci pomiaru.

Bez wgladu do zatacznika, ktéry by¢
moze zawiera te informacje nie jest

Zob. pkt 53a
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Lp.

Dokument referencyjny

Zapis / Wymagania

Stan rzeczywisty

mozliwe odniesienie sie do tego
stwierdzenia.

Przekroczenie rzednej 124 m n.p.m.
jest sprzeczne z zapisami PZ.

Zalecane dziatanie

93

Ocena oddziatywania na
srodowisko

Modelowanie emisji oparte na
wartosciach literaturowych
(363 mg m? siarkowodoru)

Wartosci rzeczywistych stezen
siarkowodoru w gazie przekroczone
4 - 90 razy (sic!).

Zob. Suplement OOS.

Zwrdci¢ uwage na fakt organowi,
ktory wydat decyzje o PZ.
Zazadac wyjasnien dotyczacych
warunkow na jakich udzielono PZ.
Zob. pkt 62

94

Projekt zamienny
rekultywacji koricowej
sktadowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i
obojetne zlokalizowanego
na terenie dziatki nr 34
obreb 02-11, potozonej w
Zakroczymiu — do
projektu zamiennego
rekultywacji koricowej
zatwierdzonego decyzjg
Starostwa
Nowodworskiego
520/2007 z dnia 23 08
2007. Lipiec 2007

95

s.57 11 odgazowanie
sktadowiska {...)

Gmina uzyczyta Najemcy zachodnig
kwatere sktadowiska odpadéw w
celu wybudowania odwiertéw wraz z
kolektorami zbierajgcymi oraz

Projektowane studnie przeznaczone
sg do wentylowania gazu do
atmosfery.

Sprawdzié na podstawie jakiego
projektu zainstalowano studnie
odgazowujace na kwaterze
wschodniej i zachodniej, ktore sg
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Lp.

Dokument referencyjny

Zapis / Wymagania

ustawienia kontenera z agregatem
wytwarzajgcym energie elektryczna.
Celowe jest, aby zakres umowy
zostat rozszerzony na kwatere
wschodnig i potudniows.

Stan rzeczywisty

Nie okreslono sposobu podtaczenia
studni do aktywnego systemu
odgazowania.

Zalecane dziatanie

aktualnie podtgczone do systemu
odgazowania dostarczajacego gaz do
elektrowni.

96 | s.57 11 odgazowanie Kwatera wschodnia(...) Nieznany.
sktadowiska (...) Do kosztorysu przyjeto zakup 6 m Zalecana konstrukgcji studni i

kregéw rury betonowej WIPRO o perforacja nie umozliwia
wymiarach 800 x 2000 mm na kazdg | efektywnego odprowadzania gazu.
studnie. Kregi betonowe na 1 mb Zastosowanie rury PCV o mniejszej
powinny zawieraé 3 otwory o wytrzymatos$ci mechanicznej w
Srednicy 100 mm. (...) Wykonawca poréwnaniu np. z HDPE wptywa
ustawia 3 kregi na kazdej studni. negatywnie na trwatos¢ studni. Moze
Kregi nalezy wypetni¢ zwirem, a w to wyjasniac niedroznos¢ studni i ich
srodku zainstalowad rure PCV o niewielka gtebokos¢.
srednicy 200 mm zakonczong
kominkiem wentylacyjnym do
odprowadzania gazow. Po
zakonczeniu eksploatacji studnia
zostanie zaczopowana glina.

97 | Rys. Nr 21 Studnia do Przewdd perforowany PCV sr. 160 Brak spdjnosci z tekstem.

odgazowania sktadowiska

mm

Tekst: srednica 200 mm;

Rysunek: srednica 160 mm.
Studnie przeznaczone do
wentylowania gazu do atmosfery.
Nie okreslono sposobu podfaczenia
do systemu odgazowania ani
alternatywnych studni.
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4.1 Suplement O0S

Woyciagi z ,Raportu oddziatywania na srodowisko Raport o oddziatywaniu na srodowisko dla
przedsiewziecia polegajgcego na budowie kwatery potudniowej, podwyzszenie kwatery wschodniej
oraz kompleksowa rekultywacja istniejgcego sktadowiska odpaddw komunalnych w Zakroczymiu w
celu dostosowania do wymogdéw Regionalnej Instalacji Przetwarzania Odpadéw Komunalnych”, dalej
,Raportu O0S”, wrzesien 2013 r.

Modelowanie emisji przeprowadzono na podstawie danych literaturowych.

skladowiska. Przecietny sklad biogazu emitowanego ze skladowiska odpadow
komunalnych jest nastepujacy: metan (52 % objetosci biogazu), dwutlenek wegla
(44 %), tlenek wegla (1.5 %), wodor (1.5 %), starkowodor (0.01 %), amoniak
(0.01 %). weglowodory aromatyczne, merkaptany 1 mne Glowny skladnik gazu
skladowiskowego — metan jest gazem bezwonnym. palnym a w okreslonych

stezentach (5-15%) wybuchowym.

p.88 0.01% siarkowoddr w gazie przecietny
10000 ppmv 1%
100 ppmv 0.01 %

W sasiedztwie instalacji nie ma obtektow bedacych zrodlem znaczacych emisj

zanieczyszczen do srodowiska.

Stwierdzenie to implikuje, ze jedynie sktadowisko bedzie zrédtem znaczacych emisji zanieczyszczen
do srodowiska.

Przekroczenia stezen siarkowodoru przy poréwnaniu wartosci uzytych do celéw modelowania 363

mg/m?3 w raporcie OOS i rzeczywistych stezed w gazie zmierzonych w r. 2018.
Marek Zelichowski
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pd 6000 ppm 8343.558 mg/m3

23 X

wsch 33000 ppm 45889.57 mg/m3
126 X

zach 1800 ppm 2503.067 mg/m3
7X

pozostate zwigzki??

363 emisja dla 11 studni emisja tgc Emisja tgczna ze
odgazowujacych pow sktad sktadowiska
kg/h Mg/rok  Mg/rok  Mg/rok

10000 ppm 0.023 0.003 0.476 0.48
13905.93 mg/m3 0.881092 0.114925 18.23477 18.38801
38 X
H2S S02 kg/h g/s Mg/rok
363 0.029 0.0079 0.25 pomijam merkaptan'
13905.93 1.110942 0.302636 9.577087
38 X
40 m3/h
90 m3/h LFG 2.304 0.627641 19.86207 rozp o wprowadzanit
2.073915

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 26.01.2010 (Dz.U. 2010 Nr 16 poz. 87)
Siarkowoddér — Warto$é odniesienia— 1 godz. — 20 ug/m?
Rok — 2 ug/m3 (powinno by¢ 5? — merkaptany - 2)

Dl ug/m3 0,1 Dl ug/tSmm ug/nS99,8 ug/n

363 20 2 8.6 3.7
13905.93 329.5 141.7
16 71
X X

FIRMA USEUGOWA
Marek Zelichowski
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Da-Ra ug/ Sa ug/m3

363 4.5 0.32
13905.93 172.4 12.3
38 38

X X

Tabela nr 31 (P-15). Wartosci odniesienia substancji zamieczyszczajacych w powietrzu oraz
czasy ich obowiazywania wg Rozrzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r.
(Dz.U. z 2010r. Nr 16. poz. 87).

Nazwa substancji numer(;’?za:;z:ljub:tmcji Wmosi:gcﬁnjlemem
numer CAS 1 godz. Rok
Aceton 67-64-1 350 30
Akrylaldehyd (akrolemna) 107-02-8 10 0.9
Amoniak 766441-7 400 50
Benzen 71432 30 5
Cyjanowodor 1 cyjanki w przeliczeniu na HCN 74-90-8 20 25
Dwuchlorometan 75-09-2 200 25
Dwutlenek azotu 1010244-0 200 10
Dwutlenek siarki 7446-09-05 350 20
Formaldehyd 50-00-0 50 4
Izobutanol (metyloetyloketon) 78-93.3 300 26
Ksylen 1330-20-7 100 10
Merkaptany - 20 2
Pyl zawieszony PM10 - 280 40
Siarkowodor 7783064 20 5
Tlenek wegla 630-08-0 30000
Toluen 108-88-3 100 10
Weglowodory alifatyczne - 3000 1000
Weglowodory aromatyczne - 1000 43

2H2S +302 =2S02 + 2H20

34 64
kg/h 1.224 2.304
0.01224 0.02304
SO2
100 X

llos¢ dwutlenku siarki generowana w elektrowni moze 100-krotnie przekraczac zatozone w Raporcie
0OO0S wartosci.

SO, — w Rozporzadzeniu: 1 godz. 350 ug/m?3; rok 20 ug/m? — sprawdzi¢ modelowanie pod wzgledem
spetnienia wymagan Rozporzadzenia.
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Rysunek 1 Przesuniecie studni pompowej odcieku lub drogi

Sprawdzi¢ w dokumentacji i w terenie pomiarem geodezyjnym.

FIRMA USEUGOWA
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s.18

,2.1.2

Kwatera wschodnia o pow. 0,75ha jest eksploatowana od 31.12.2011 r. Przedmiotem zamierzenia
inwestycyjnego jest podwyzszenie docelowej rzednej sktadowania na kwaterze wschodniej ze 117m
n.p.m. do 125m n.p.m. (co zwiekszy wysokos¢ ztoza do 29 — 29,5m i pojemnos¢ do 49 000m* co
umozliwi sktadowanie do 49 000 : 1,2 = 40.8343 ton.”

125-29=96 m n.p.m.
125-29,5=95,5m n.p.m.

Zgodnie z tg informacjg, rzeczywiste rzedne spagu sktadowania odpaddéw na kwaterze wschodniej
wynoszg 95,5—-96 m n.p.m.

Whiosek pokrywa sie z Ryc.9 na s.64 Raportu OOS:

SKEADOWISKO ZAKROCZYM
PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY |- I

Eu:ioma 1: 2000
| Shala pionowa 1: 500

SE

Kwatens wiching Hwatleca pdnbaires

53 — 1. Utwory dobeze przepuszczalng U stabo przepuszezalng 5, Qtwoey hyd dagi b a. sadla wad | ‘
- ofrodel porawy - Glires zmakneg IEM) - numer chwory e e
: Fer A 55,7 - rzgdna lereny w m n.p.m.
!E‘ - piarsks drobro-, fracrio- | grubooamisis - - i -
- plaak rhdnoziainisty 2e Swiram - - musbei plaski glinasin | pylasin 3
F i i - alridh Eilnrwaria

O 0 phgboRkodsd ohwons wm

Ryc. 9. Przekréj hydrogeologiczny przez sktadowisko odpadéw (i kwatere potudniowg do
przebudowy).

Czerwona linig zaznaczono proponowang w OOS rzedng spagu uszczelnienia 105,5 — 106 m n.p.m.

Maksymalna migzszosé odpadéw 106 -95,5=10,5m
Powierzchnia kwatery 7500 m?
Objetos¢ (w uproszczeniu) odpaddéw zdeponowanych od lat 80-tych 7500 * 10,5 =78 750 m3

FIRMA USEUGOWA
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Przyjmujgc gestos¢ 0,8 Mg m?3
Masa odpadéw zdeponowanych pod uszczelnieniem od lat 80-tych 78 750 * 0,8 = 63 000 Mg

,mnpm105.5 rzedna dna kwatery
m npm 106 rzedna dna kwatery
mnpm 110 rzedna terenu w sgsiedztwie”
Biorac pod uwage informacje ze str. 18 i 19, réznica w lokalizacji spggu odpaddéw wynosi ok. 10 m

s. 61

»3.3.1 -z rozpoznania geologicznego wynikajq dwa wnioski {...):
grunt pod sktadowiskiem jest przepuszczalny”

Whiosek za powyzszego, ze istnieje ryzyko zanieczyszczenia gruntu i wod podziemnych oraz migracji
gazu, ktérych przyczyng mogg by¢ sktadowane pod uszczelnieniem odpady.

FIRMA USEUGOWA
Marek Zelichowski
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ZAKROCZYM AUDYT SKEADOWISKA ODPADOW P0103

5. WIZJA LOKALNA, BADANIA | POMIARY NA SKtADOWISKU

Wizyty na sktadowisku odbyty sie w dniach 6, 13, 27 kwietnia, 10, 11, 18 maja i 3 sierpnia 2018 r.
O wstepnych wynikach wizyt Dzierzawca byt powiadamiany ustnie w dniu wizyty lub w mozliwie
najkrotszym czasie.

5.1 Wizja lokalna 6 kwietnia 2018 r.
Cel
Zapoznanie z obiektem i pierwszy kontakt z Dzierzawcg/Operatorem sktadowiska.
Przeprowadzone czynnosci
Obchdéd i ogledziny sktadowiska oraz jego infrastruktury.
Obserwacje
Spotkanie nagrywane na video z inicjatywy Dzierzawcy.

Za brama wjazdowa — brodzik, waga najazdowa i kontenery biurowe. Naprzeciw konteneréw, po
drugiej stronie drogi hala warsztatowa lekkiej konstrukcji. W kilku punktach rozmieszczone kamery
monitoringu. Nad drogg wjazdowg linia energetyczna niskiego napiecia, prowadzgca do elektrowni
biogazowe;.

Kwatera potudniowa — odpady sktadowane wzdtuz drogi dojazdowej, czesciowo przykrywane ziemia.
Pracuje koparka i kompaktor. Skarpa z rozdrobnionych odpaddéw uformowana w kierunku
potudniowo-zachodnim. Niezapetniona czes¢ kwatery wytozona na dnie i sktonach pd-wsch i pn-zach
materiatem geotekstylnym (bentomata?) i folig PE. Zastoisko wody deszczowej na bentomacie.
Widoczne dwa kregi betonowe, najprawdopodobniej budowane studnie odciekowo-gazowe.
Potudniowo-zachodnia cze$¢ kwatery nieuszczelniona. Wzdtuz drogi technologicznej dwie studnie (?)
oznakowane czerwono-biatymi stupkami. Na potudniowej skarpie stacja pompowa odciekéw P2.
Podczas obchodu kwatery nie stwierdzono wyraznych odoréw pochodzacych z odpaddw.

Kwatera zachodnia — zamknieta i przykryta warstwg ziemi. Gdzieniegdzie na powierzchni widoczne
resztki odpaddéw. Wierzchowina kwatery nieporosnieta roslinnoscig. Widocznych kilka studni
gazowych, wyprowadzonych na powierzchnie szarymi rurami kanalizacyjnymi PCW, srednica 110 mm.
Niektore z nich potgczone gazociggami (z6tte i czarne rury PE Srednice 50 i 90mm), ktdre odprowadzajg
gaz do elektrowni biogazowej, zlokalizowanej przy zbiorniku odciekéw w potudniowej czesci obiektu,
blisko wjazdu. Gazociagi uktadane na powierzchni, bez konsekwentnego zachowania spadkéw rur.
Widoczne opuszczone odcinki rur, co moze powodowac blokade przeptywu gazu przez skropliny.
taczenia gazociggédw z gtowicami studni na wecisk, czesto z uszczelnieniem kawatkami folii.
Niepodtgczone studnie nieuszczelnione, lub uszczelnione kawatkami folii a nawet szklang butelka.
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Studnie nieoznakowane. Brak znakdéw ostrzegawczych o strefie zagrozenia wybuchem. Brak punktow
pomiarowych uniemozliwia wykonanie pomiarow parametréw gazu. Brak zawordw regulacyjnych (za
wyjatkiem jednego zlokalizowanego).

Kwatera wschodnia — sprawia wrazenie niezakonczonej. Nie wida¢ $ladow sSwiezo sktadowanych
odpadéw. Od strony potudniowej, pomiedzy skarpg i drogg technologiczng, niewypetniona niecka z
widocznymi odpadami i popiotem. Na brzegu niecki stacja pompowa odciekdw P1. Przy wejsciu na
kwatere od strony potudniowo-zachodniej wyczuwalny staby odér siarkowodoru. Pétnocno-zachodnia
i potnocna czes¢ kwatery obwatowana ziemig powyzej poziomu wierzchowiny. Brak roslinnosci.
Potudniowa skarpa kwatery wschodniej nosi sSlady erozji i spekan. Widoczne kilka gtowic studni
gazowych o konstrukcji jak na kwaterze zachodniej. Studnie nieoznakowane, brak znakéw
ostrzegawczych o strefie zagrozenia wybuchem. Na powierzchni utozone gazociagi o Srednicy 50 mm
taczgce wszystkie 6. studni z elektrownig. Potgczenia na wecisk z uszczelkami gumowymi i kawatkami
folii. Gazociggi podparte kawatkami plastikowych rur, co jednakze nie zapewnia zachowania spadkéw
i odprowadzania skroplin. Na pdtnocnej czesci skarpy utozony kolektor zbiorczy gazu o Srednicy 90
mm, doprowadzajacy gaz do elektrowni biogazowej. Na wschodniej skarpie kwatery kolektor podparty
kotkami, jednakze utozenie rury wskazuje na mozliwos$é tworzenia syfondw przez skropliny i
blokowania lub ograniczenia przeptywu gazu. Przy pdétnocnym obwatowaniu skarpy widoczne
zastoiska wypetnione odciekami i rurociggi doprowadzajgce odcieki. Wzdtuz catego pdtnocnego
obwatowania widoczne miejsca po wyschnietych odciekach, recyrkulowanych na kwaterze.
Wyczuwalny staby oddér charakterystyczny dla odciekdéw. Przy stacji pompowej P1 hatda ziemi,
prawdopodobnie przygotowanej na przesypki lub jako materiat do rekultywacji.

Stacja pompowa P1 nieoznakowana. Brak znakdw ostrzegawczych o strefie zagrozenia wybuchem.
Spod stalowego wtazu pokrywy betonowej wyczuwalny wyrazny odér siarkowodoru. Po otwarciu
wtazu odér siarkowodoru nasilit sie. Bez szczegdétowych obliczen i pomiardw gazu nie jest mozliwe
okreslenie stref zagrozenia wybuchem i czy szafa kontrolna umieszczona na betonowej pokrywie
znajduje sie w bezpiecznym miejscu (poza strefg) oraz czy instalacja elektryczna jest odpowiednio
przystosowana.

Na obrzezu karbowanej rury przepustowej nieopodal stacji widoczne przebarwienia gruntu o kolorze
czarnym, wskazujgce na emisje siarkowodoru. Blizej gruntu wyczuwalny odér siarkowodoru.

Zbiornik odciekow znajdujacy sie w potudniowej czesci obiektu, przy bramie wjazdowej, wytozony
ptytami betonowymi, wypetniony mieszaning odciekéw i wod opadowych do okoto 2 m ponizej
poziomu terenu. Zbiornik ogrodzony barierg metalowa. Nie zauwazono znakéw odpowiednich
ostrzegawczych. Za zbiornikiem od strony pétnocnej oczko wodne z trzcing, wg Dzierzawcy stuzace do
podczyszczania odciekdw.

Za zbiornikiem odciekéw w kierunku zachodnim zamkniety budynek z blachy falistej, mieszczacy
elektrownie biogazowq. Podczas wizyty elektrownia pracowata. Brak dostepu do silnika i generatora.
Jedyny znak ostrzegawczy dotyczacy porazenia pragdem umieszczony od strony pétnocnej, na
zamknietych drzwiach z Zzaluzjami. Gorgca rura wydechowa z ttumikiem umieszczonym blisko
powierzchni ziemi stwarza potencjalne zagrozenie pozarowe — w bezposredniej bliskosci znajduje sie
sucha trawa i resztki materiatéw budowlanych. Brak odpowiednich znakdw ostrzegawczych (zakaz
wstepu osobom niepowotanym, zagrozenie gazem, wybuchem, gorgce powierzchnie itp.). Od strony
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potudniowej budynku otwarte drzwi z zaluzjami, a w gtebi prowizoryczna scianka z kratownicy
budowlanej, izolacji z wetny mineralnej, sklejki i ptyt OSB, obudowujgca chtodnice silnika. Silny prad
gorgcego powietrza z chtodnicy przy wejsciu pod dach. W poblizu wejscia wyczuwalny wyrazny zapach
charakterystyczny dla elektrowni biogazowych — goracy i spalony olej z odcieniem siarkowodoru. Na
ziemi zgromadzone rdzne czesci, plastikowe kontenery i kawatki rur. Pod nimi rura PE o srednicy 90
mm z dwoma siodtami 90/50 doprowadzajgca gaz ze studni gazowych do odsiarczalnika za
posrednictwem dwdch rur PE o Srednicy 50 mm. Z odsiarczalnika 2 rury o srednicy 50 mm przechodzg
przez prowizoryczng $cianke i doprowadzajg gaz do silnika. Odsciarczalnik nieostoniety, zbudowany z
paletopojemnika typu ,mauser” (kontener IBC) o pojemnosci 1 m3, wypetnionego wg Dzierzawcy ruda
darniowa. Potgczenia zaciskowe. Brak zawordw odcinajacych i regulacyjnych. Brak punktéw poboru
prébek gazu, poza jednym skorodowanym na rurze DN50. Nie zlokalizowano odprowadzenia skroplin
z odsiarczalnika. Brak znakdéw ostrzegawczych o zagrozeniu wybuchem i toksycznym siarkowodorem.
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Materiat graficzny

Fot. 1 Wizja lokalna 6 kwietnia 2018 r.

P0103

Potudniowo-wschodnia czes¢
kwatery potudniowej.
Nieprzykryte odpady. Po lewe;j
budynek warsztatowy, po
prawej kontenery biurowe i
obstugi.

Linia energetyczna.

Pétnocno-zachodnia cze$é
kwatery potudniowej. Skarpa z

odpaddw na pierwszym planie.

Dalej czesciowe uszczelnienie
kwatery bentomatg i zastoisko
wody opadowej.
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Kolektor zbiorczy i gazociagi na
wierzchowinie kwatery
zachodniej. Widoczne syfony,
ktore moga blokowac przeptyw
gazu.

Nieoznakowana studnia gazowa
na kwaterze zachodniej.
Potaczenie z gazociggiem na
wcisk. Uszczelnienie folig i

tasma. Brak punktow
pomiarowych, zaworu
regulacyjnego i znakéw
ostrzegawczych.
Wierzchownia kwatery
zachodniej.
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Nieoznakowana i niepodtgczona
do systemu odgazowania
studnia gazowa na kwaterze
zachodniej. Wylot uszczelniony
butelka.

Niezapetniona niecka pomiedzy
kwaterami wschodnia (z lewej) i
zachodnia (z prawej).
Nieprzykryte odpady.

Wierzchowina kwatery
wschodniej. Kolektor gazowy.
Gazociagi z syfonami, ktoére
moga blokowac przeptyw gazu.
Z lewej podwyzszone
obwatowanie ziemne.
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Kwatera wschodnia. Slady po
rozlewaniu odciekéw. Gazociagi
z syfonami, ktére mogag
blokowadé przeptyw gazu
nagromadzonymi skroplinami.

Kwatera wschodnia. Zastoisko
odciekéw przy obwatowaniu od
strony pétnocno-wschodniej. Na
horyzoncie rasa S7.

Studnia gazowa na kwaterze
wschodniej. Uszczelnienie
gtowicy folia. Podparte
gazociggi. Na dalszym planie
syfon ktéory moze blokowaé
przeptyw gazu skroplinami.
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Kolektor zbiorczy gazu z kwatery
wschodniej utozony na
wschodniej skarpie kwatery.
Kamera monitoringu.

Stacja pompowa P1l. Szafa
sterownicza pompy
umieszczona na pokrywie
betonowej obok wtazu. Z prawej
karbowana rura przepustowa.

Przebarwienie ziemi przy
karbowanej rurze przepustowej.
Slady emisji siarkowodoru.
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Kwatera wschodnia. Erozja

spekania ziemi na skarpie
potudniowo — zachodniej przy

drodze technologicznej.

Zbiornik odciekéw. Na dalszym

planie elektrownia biogazowa.

Oczko wodne do podczyszzcania

odciekow.
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Elektrownia. Rura wydechowa
silnika. Na drzwiach z prawej

2 T
5
s i
i i

widoczna tabliczka
ostrzegawcza.
Odsiarczalnik. Pofaczenia

zaciskowe. Brak zaworéw. Brak
tablic ostrzegawczych.
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Prowizoryczna $cianka z
wbudowang chtodnicg i

e —
-

doprowadzeniem gazu do

-

silnika.

Frw I"""T"".

—— L

oEaL T
T

Pozostate fotografie dostepne w folderze ,,Zakroczym 06 04 18 LF fot”.
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Whioski

Sktadowanie odpaddw odbywa sie jedynie na kwaterze potudniowej. Nie wida¢ w odpadach
oczywistej frakcji organicznej, jednakie ta teza musiataby by¢ potwierdzona przez analizy.
Rozdrobnienie odpadéw uniemozliwia doktadniejszg wzrokowg ocene ich skfadu. Nieprzykryte
odpady, gtownie na skarpach, mogg stanowic¢ potencjalnie zrédto odoréow. Studnie gazowo-odciekowe
przedtuzane w miare budowy kwatery mogg stanowic potencjalne punktowe zrédto odoréw.

Kwatera zachodnia, zakonczona i czesciowo zrekultywowana, stanowi najmniejszy potencjat odorowy
na sktadowisku.

Kwatera wschodnia jest technicznie niezakoriczona. Aktualny jej stan wskazuje na mozliwos¢ emisji
gazu do atmosfery.

Odory, odnotowane podczas wizyty na sktadowisku, pochodzity z emitowanego do atmosfery gazu na
kwaterze wschodniej (siarkowodér - wejscie od strony potudniowo-zachodniej, stacja pompowa P1)
oraz z odciekéw (korona kwatery).

Pobiezna wizualna ocena systemu odgazowania wskazuje na niski standard jego wykonania
najtariszym kosztem. Brak oznakowania studni i odpowiednich znakéw/tablic ostrzegawczych o
strefach zagrozenia wybuchem. Niektdre gtowice sg przekoszone, co sSwiadczy o ruchach odpadéw i
mozliwym uszkodzeniu mechanicznym studni pod powierzchnig. Brak punktéw pomiarowych gazu
oraz zaworéw regulacyjnych poddaje w watpliwos¢ regulacje studni i wyniki monitoringu. Gtowice
studni wykonane s3 z rur kanalizacyjnych PCW — materiatu o niskiej wytrzymatosci mechanicznej i
stosunkowo szybko degradujgcego sie w warunkach sktadowiska. Niezachowane sg spadki rur, co
moze prowadzi¢ do blokady przeptywu gazu. Uszczelnianie studni kawatkami folii odpadowej swiadczy
o mozliwych przeciekach (wnikaniu powietrza do systemu i emisjach gazu do atmosfery przy
wylfaczeniu systemu). Nieoczywiste jest odwadnianie systemu odgazowania. Niektére studnie na
kwaterze zachodniej sg odtgczone od systemu odgazowania.

Elektrownia pozostawia wiele do Zyczenia z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe i obstugi oraz
funkcjonowanie w systemie odgazowania. Brak oznakowania ostrzegawczego. Nie zlokalizowano
podstawowego sprzetu ppoz. Nie ma ograniczenia dostepu dla oséb niepowotanych (poza zamknietg
komorg silnika i generatora). Nieuporzadkowane czesci, sprzet i materiaty wokét elektrowni swiadczg
o niskim standardzie obstugi. Widoczne czesci instalacji — budynek, odsiarczalnik, gazociagi, rura
wydechowa — wskazujg na znaczne ograniczenie srodkow finansowych i niski standard inzynieryjny
przy budowie elektrowni. Brak zawordéw odcinajgcych i regulacyjnych gazu.

Nie zlokalizowano ssawo-dmuchawy gazowej i pochodni do spalania gazu w razie wyfaczenia silnika
lub nadmiaru gazu. Eksploatacja systemu odgazowania, opierajgca sie na stwarzaniu podcisnienia w
systemie odgazowania przez silnik, nie zapewnia adekwatnej kontroli emisji gazu a ma na celu tylko
dostarczanie paliwa do elektrowni. Ewentualny nadmiar gazu ulatniaé sie bedzie do atmosfery i
stanowi¢ moze potencjalne zrédto odorow.
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Wprowadzanie odciekdw na powierzchnie kwatery wschodniej stwarza dodatkowy potencjat odorowy
w kilku aspektach. Odcieki na powierzchni same stanowig zrodto odoréw. Odcieki migrujgce w gtgb
kwatery moga wptywac na zwiekszenie produkcji biogazu a takze zalewac studnie gazowe,
ograniczajagc tym samym jego pozyskiwanie. Oba te efekty mogg wywiera¢ negatywny skutek
Srodowiskowy w postaci zwiekszenia emisji gazu do atmosfery.

Zalecenia

Analiza odpadoéw z kwatery potudniowej pod wzgledem substancji odorotwdrczych i organicznych.
Zbadanie gazu z otwartych studni na kwaterze potudniowe;.

Zbadanie funkcjonalnosci i bezpieczenstwa systemu odgazowania.

Wstepne rozpoznanie emisji powierzchniowych ze sktadowiska.

Sprawdzenie dokumentacji sktadowiska i elektrowni.
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5.2 Badania 13 kwietnia 2018 r.

Cel
Wstepne rozpoznanie rozktadu temperatur na powierzchni, wskazujgcych na emisje powierzchniowe
ze sktadowiska.

Przeprowadzone czynnosci
Badanie powierzchni sktadowiska przy pomocy kamery termowizyjnej E6 (godziny 05:20 do 06:30).
Okreslenie ,,goracych punktéw” — miejsc charakteryzujgcych sie podwyzszong temperatura.
Zaznaczenie ,gorgcych punktéw” markerem (metalowy pret z biato-czerwong tasma).
Pomiary temperatury i parametréw gazu w ,gorgcych punktach”.

,Gorace punkty”, tj. miejsca z podwyzszong temperaturg mogg wskazywac na:

— ulatnianie sie gazow do atmosfery (emitowany gaz sktadowiskowy z reguty jest cieplejszy od
otoczenia, szczegdlnie w godzinach nocnych i porannych kiedy grunt jest wychtodzony)

— wycieki odciekéw

— podpowierzchniowe procesy egzotermiczne, np. chemiczne reakcje egzotermiczne wskutek
rozktadu odpadow, pozary wewnatrz ztoza odpadow

Typowa metanogeneza w warunkach mezofilnych charakteryzuje sie temperaturg 30 — 40°C.
Temperatury w sktadowisku powyzej 45 — 50°C mogg wskazywac na termofilne warunki rozktadu
odpaddw lub pozary podpowierzchniowe.

Instrumenty  Kamera termowizyjna FLIR E6
Miernik uniwersalny Testo 735 z sondg temperaturowa
Przenos$ny analizator gazowy GA2000
Sonda penetracyjna

Obserwacje
Kwatera Potudniowa

Skarpa i wierzchowina utozone z nieprzykrytych odpaddéw.
Odpady rozdrobnione, niezageszczone lub stabo zageszczone (ocena wizualna).

Nie wykryto odordw na kwaterze wzdtuz sciezki pomiarowej, poza punktem 31 (staby odér
siarkowodoru).

Miejsca z wysokg temperaturg (50 -70°C) w odpadach, okoto 0,5m pod powierzchnig.

Temperatura na powierzchni w ,,gorgcych punktach” ok. 12°C przy temperaturze otoczenia ok. 5°C.

Wykryto najwyzsze na sktadowisku temperatury na powierzchni terenu.

Prébka gazu pobrana sondg z gtebokosci ok. 0.5 m (punkt 1) wykazata obecnos¢ gazu
sktadowiskowego o stezeniach 2,7%CH,, 7.2%CO,.
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W innym miejscu (punkt 31) obecnos¢ pod powierzchnig gazu sktadowiskowego stezeniach 9,6%CH,,
3,0 %CO,.

We wszystkich mierzonych punktach obecny dwutlenek wegla.

Kwatera Wschodnia

Skarpa w dolnej czesci porosnieta roslinnoscig, w gornej - ziemia bez roslinnosci.

Najwyzsze réznice temperatury powierzchni terenu wykryto na potudniowo-zachodniej czesci skarpy
kwatery, przy drodze technologicznej.

Zdecydowany ododr siarkowodoru na skarpach i na powierzchni kwatery, wyczuwalny z bliskiej
odlegtosci.

Silny odér siarkowodoru ze stacji pompowej P1, szczegdlnie po otwarciu wtazu.

Gaz sktadowiskowy typowy dla fazy metanogennej obecny w wiekszosci testowanych punktow na
skarpach i koronie kwatery. Stezenie metanu w wiekszosci punktdw przekraczato 10% obj.

Praktycznie we wszystkich mierzonych punktach obecny dwutlenek wegla.
Obecnosé tlenku wegla w gazie w kilku punktach.
Jeziorka odciekowe generujg niewielki lokalny odér, ktéry z wiekszej odlegtosci jest niewyczuwalny.

Kwatera Zachodnia

Dobre uszczelnienie korony i skarp. Niemoznos¢ wbicia sondy temperaturowej w kilku wybranych
punktach.

Odory niewyczuwalne.
Gaz pod powierzchnig, w otworach wykonanych sondg penetracyjng, wykryto na potudniowo-
wschodniej czesci skarpy od strony kwatery potudniowe;.
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Tabela 3 Pomiary w lokalizacjach okreslonych badaniem termowizyjnym

AUDYT SKEADOWISKA ODPADOW

P0103

07:32 13.4] temperatura powietrza

1 07:34 48.5 48.5 2.7 7.2 11.4 78.9
1 07:34 51.56 50.8
1 07:35 63.15 60.7
2 07:36) 63.1 63
2 07:37, 69.15 69.3 0.4 3.5 14.6 81.5
4 07:42 27.3 0.1 0 19.5 80.1
3 07:47 34.6
3 07:50 35.26 35.7 0| 3.3 17.9 78.8
5 07:55 17.9 18
5 07:56) 13.2 9.1 15.6 62.1|pod kamerg, skarpa roslinnos¢
5 07:56 20 max
5 07:58 14.5 10 15.1 60.3|wyrazny odoér siarkowodoru
6 08:01 21.9 21.9 7.8 7.6 15
6 08:02 ignore 14.3 CH4, 9.8 CO2
6 08:03 12.7 11.7 13.7 61.8
7 08:05 22.33 22.3
7 08:06 0.1 0.8 19.2 79.9|staby odor siarkowodoru
7 08:08 0.1 1.5 19.9 79.9|staby odér siarkowodoru
8 08:10 21.54 21.7
8 08:11 31.1 34.1 7.6 32.6|stodkawy odér odpaddw
9 08:15 19.82 19.9
9 08:17| 5.6 6.9 13.5 77.2|mata objetos¢, szybki spadek stez. metanu podczas pomiaru
9 08:18 8.3 18.9 7.9 65.3
10 08:22 25.2 25.2
10 08:24 0.7| 13.1 10 75.8
20 08:26 12.72 12.6
20 08:28 0 2.7 18.4 79
11 08:30 11.78 11.9
11 08:32 11.32 11
11 08:33 11.2 9.8 15.2 64.1
21 08:36 13.51 13.3
21 08:37| 33.2 25.8 32.6|skarpa ponizej drogi/tarasu
21 08:38 37.2 28.3 5.2 29.6
22 08:40 14.4 14.2
22 08:41 19.8| 22.8 5.3 52.2
23 08:44 11.86 11.5
23 08:45 11.58| 28, 18 9 51.8
24 08:48 11.6 0.1 0.1 19.6 80.2
25 08:51 9.36 9.3
25 08:53 7.3
25 08:54 40.6 26.8 0.1 28.1
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12 08:59 14.2]
12 09:00 0.1 0.1 17.1 82.1
12 09:02 0 5.2 14.1 14.1]
09:05 0.2 0.1 18.1 81.2
14 09:07 za twarde podloze, nie mozna wbié sondy
13 09:10 17.21 17.3] 4.9 8.7 13.6 74.6
09:16 12.24 11.9 22.6 17.2 0.7 54.1]
15 09:17 31.42 31.5
15 09:18 32.57 32.6
15 09:20 0.1 7.5 11.8 80.6
16 09:25 19.56) 19.6)
16 09:26 37.7 31.5 2.4 28.8
26 09:28 17.73 17.7,
26 09:29 22.3 26.1 1.1 50.7
26 09:31 17.42 17.8)
26 09:32 24.4 24.5 2.8 41.3
27 09:46 9.9
27 09:47| 0.1 0.1 19.3 80.4 6|rys
28 09:49 4.6 3.1 16.2 24.5
28 09:50 10.57 10.7
17 09:52 10.58 za twarde podloze, nie mozna wbié sondy
09:54 12.18] 12.1] 0 0 19.2 80.8
09:56) 0 0 w studni
29 09:59 9.68 9.7
29 10:00| 0 0 19.5
18 10:02 12.58| 12.6)
18 10:03 0 0
30 10:05 0.2 0.2
31 10:10| 11.58| 10.7|
31 10:11 9.6 3 16 71.4
31 10:11 26
32 10:14 14.36 14.4
32 10:15 0 0.1
33 10:17 14.98 15.1
33 10:18| 0 1.2 19 79.9
P1 10:22 0.2 0.1 19.1 79.9]silny od6r siarkowodoru
34 10:26 37.87 37.8
34 10:27| 7.9 17.2
19 10:29 42.69 42.7
19 10:30] 12.3 18.9
35 10:34] 27.57 27.9
10:39 koniec pomiaréw
10:39 16.5 temperatura powietrza
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Materiat graficzny

Rysunek 2 Punkty pomiaréw temperatury
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Rysunek 3 Punkty pomiaréw gazu (metan)
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Rysunek 4 Punkty pomiaréw gazu (dwutlenek wegla)
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Pomiar /
Obserwacja

AUDYT SKtADOWISKA ODPADOW

Tabela 4 Podsumowanie wizji lokalnej (13 kwietnia 2018 r.)

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

P0103

Whioski

Zalecenia

Sktad gazu Sktad gazu 0,4 — 26% CH,4, 3,5 — 7% CO,. Proporcje metanu i dwutlenku Zbada¢ sktad odpaddw.
Kwatera Punkty pomiaru zidentyfikowane kamerg wegla wskazujg na wczesne fazy Monitorowac gaz na kwaterze.
potudniowa termowizyjna. rozktadu materii organicznej badz | Uaktualni¢ dokument
biologiczne utlenianie metanu zabezpieczenia przed wybuchem i
ulatniajacego sie przez odpowiednio oznakowad obiekt i
wierzchowine ztoza do atmosfery. | jego elementy.
Temperatura Temperatura mierzona sondg penetracyjng przy | Wysoka temperatura moze Uwzglednic¢ ryzyko w instrukcji
Kwatera powierzchni odpaddéw do 50 -70°C (najwyzsza wskazywac na tlenowg faze ppoz. sktadowiska. Skonsultowac
potudniowa jak dotad wykryta na catym sktadowisku). rozktadu odpadow badz reakcje sytuacje z inspektorem
Punkty pomiaru zidentyfikowane kamerg egzotermiczne w ztozu. pozarnictwa.
termowizyjna. Tak wysokie temperatury w ztozu | Monitorowad temperature na
stwarzajg zagrozenie reakcji kwaterze.
tancuchowych i pozarow. Monitorowac tlenek wegla w gazie.
Sprawdzi¢ kompatybilnos¢
sktadowanych odpadow.
Sktad gazu Emisje powierzchniowe praktycznie Dobre uszczelnienie skarpy. Monitorowac okresowo szczelnosé¢
Kwatera niewykrywalne. Sktad gazu na potudniowo- Dwutlenek wegla wskazuje na okrywy kwatery.
zachodnia wschodniej skarpie 1,2% CO.. biologiczne utlenianie metanu
Trudnosci z wbiciem sondy penetracyjnej. emitowanego z kwatery w
niewielkich ilosciach (metan
niewykrywalny analizatorem o
progu wykrywalnosci 0,1%).
Temperatura Trzy punkty wykryte kamerg termowizyjng w Dobre uszczelnienie skarpy. Monitorowac¢ okresowo
Kwatera zakresie 15-30°C. Nie wykryto wyraznych zrédet temperature na kwaterze.
zachodnia emisji i ,,gorgcych punktow”.
Sktad gazu Jedenascie lokalizacji zidentyfikowanych kamerg | Odpady na kwaterze wschodniej Zakonczy¢ formowanie i
Kwatera termowizyjna jako ,gorgce punkty” wykazaty znajduja sie w fazie intensywneji | uszczelnienie kwatery wschodnie;j.
wschodnia obecnos¢ metanu pod powierzchnig powyzej wczesnej stabilnej Ulepszy¢ system odgazowania aby

10% (maks. 40%!). Stezenia dwutlenku wegla

metanogenezy. System

odprowadzac¢ do unieszkodliwiania
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ZAKROCZYM

Pomiar /

AUDYT SKtADOWISKA ODPADOW

Interpretacja pomiaréw / obserwacji

P0103

Whnioski

Zalecenia

Obserwacja

proporcjonalne do metanu, charakterystyczne
dla stabilnej metanogenezy, co wskazuje na
niewielkie lub zadne mozliwosci biologicznego
utleniania metanu i pozostatych zwigzkéw
chemicznych zawartych w gazie podczas
migracji przez okrywe kwatery.

odgazowania (dziatajacy w trakcie
pomiaréw) nie odprowadza do
elektrowni catej ilosci
generowanego gazu.

Emisja gazu jest tak intensywna,
ze biologiczne utlenianie metanu
(i innych zwigzkéw) praktycznie
nie wystepuje.

Nadmiar gazu emitowany jest do
atmosfery przez powierzchnie
wierzchowiny i skarp.

z kwatery mozliwe maksimum
generowanego gazu.

Powtdrzy¢ badania po
przeprowadzeniu na kwaterze prac
naprawczych.

6 Temperatura
Kwatera
wschodnia

Widoczne rdznice temperatur gruntu i
otoczenia na skarpach potudniowo-zachodniej,
potnocno-zachodniej i pétnocno-wschodniej
kwatery, co jest spdjne ze zidentyfikowanymi
emisjami gazu. Temperatura na skarpie
potudniowo-zachodniej w kilku punktach
dochodzita do 40°C.

Potwierdzenie intensywnych
procesow rozktadu odpadow i
znacznych emisji gazu z kwatery.

Zakonczy¢ formowanie i
uszczelnienie kwatery wschodnie;j.
Ulepszy¢ system odgazowania aby
odprowadzac¢ do unieszkodliwiania
z kwatery mozliwe maksimum
generowanego gazu.

Monitorowad temperature na
kwaterze.

Uwzglednic¢ ryzyko pozaréw w
instrukcji ppoz. sktadowiska.
Powtdrzy¢ badania po
przeprowadzeniu na kwaterze prac
naprawczych.
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ZAKROCZYM AUDYT SKEADOWISKA ODPADOW

Kwatera potudniowa

Zdjecie 1. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera potudniowa
Data i godzina: 13-04-

18 05:27:54

R S =2 oy

Nazwa pliku FLIR0523.jpg

Bx1 Maks. temperatura | 11.9 °C

Bx2 Maks. temperatura | 12.0 °C

Bx3 Maks. temperatura | 12.9 °C

Bx1 Min. temperatura 1.7 °C

Bx2 Min. temperatura 6.6 °C

Bx3 Min. temperatura 4.9 °C

Spl Temperatura 7.3 °C

Fot. 2 Termowizja kwatera potudniowa

P0103

Punkt Temp °C CH4 %vv

CO; %vv

H,S ppmv

CO ppmv

Uwagi

HP1 48,5-69,3 2,7

7,2

Zdjecie 2. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera potudniowa
Data i godzina: 13-04-18 05:31:26

Nazwa pliku FLIR0529.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 35.2 °C

Bx2 Obszar Maks. temperatura 39.6 °C

Bx1 Obszar Min. temperatura 7.1°C

Bx2 Obszar Min. temperatura 8.3 °C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 21.5 °C

Fot. 3 Termowizja kwatera potudniowa
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ZAKROCZYM AUDYT SKtADOWISKA ODPADOW P0103

Zdjecie 3. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera potudniowa
Data i godzina: 13-04-18 05:31:38

Nazwa pliku FLIR0530.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 42.5 °C

Bx1 Obszar Min. temperatura 5.1°C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 10.5 °C

Fot. 4 Termowizja kwatera potudniowa

Zdjecie 4. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera potudniowa
Data i godzina: 13-04-18 05:34:35

12.0 °C
L 10
-5
-0.0
Nazwa pliku FLIR0531.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 34.4 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 4.7 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 8.5 °C

Fot. 5 Termowizja kwatera potudniowa
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Zdjecie 5. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera potudniowa
Data i godzina: 13-04-18 05:39:35

Nazwa pliku FLIR0552.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 20.6 °C

Bx1 Obszar Min. temperatura 4.4 °C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 8.9 °C

Fot. 6 Termowizja kwatera potudniowa

Zdjecie 6. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera potudniowa
Data i godzina: 13-04-18 05:46:25

™ 12.0°C
“10
-5
0.0

Nazwa pliku FLIR0562.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 13.4 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 4.3 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 4.9 °C

Fot. 7 Termowizja kwatera potudniowa

Droga technologiczna prowadzgca na dét kwatery. Nie sprawdzona sonda temperaturowa.
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Zdjecie 7. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera potudniowa
Data i godzina: 13-04-18 06:34:23

™ 120 °C
10
s
-0.0
Nazwa pliku FLIR0797.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 12.7 °C
Bx2 Obszar Maks. temperatura 9.2 °C
Bx3 Obszar Maks. temperatura 9.3 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 2.3 °C
Bx2 Obszar Min. temperatura 6.2 °C
Bx3 Obszar Min. temperatura 3.3 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 3.8 °C

Fot. 8 Termowizja kwatera potudniowa

Widok na skarpe kwatery potudniowej z korony skarpy zachodniej. Widoczne obszary z podwyzszong
temperaturg powierzchni (kolor czerwony).
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Kwatera Wschodnia

Zdjecie 2. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia

Data i godzina: 13-04-18 05:48:37
; 12.0 °C

Nazwa pliku FLIR0579.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 10.9 °C

Bx1 Obszar Min. temperatura 4.8 °C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 7.2 °C

Fot. 9 Termowizja kwatera wschodnia

Kwatera wschodnia. Gorgcy punkt Nr 5, w poblizu stupa z kamera.

Punkt Temp °C CH4 %vv CO; %wv H,S ppmv CO ppmv Uwagi
HP5 18 14,5 10,0

Zdjecie 3. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 05:48:46

12.0 °C
- 10
F5
-0.0
%
Nazwa pliku FLIR0O581.ipg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 10.0 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 6.9 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 7.3 °C

Fot. 10 Termowizja kwatera wschodnia

Skarpa wschodnia kwatery wschodniej. Punkt nieoznakowany, do pdézniejszego sprawdzenia.
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ZAKROCZYM

Zdjecie 4.

AUDYT SKEADOWISKA ODPADOW

12.0 °C

10

Nazwa pliku FLIR0589.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 11.3 °C

Bx2 Obszar Maks. temperatura 10.1 °C

Bx1 Obszar Min. temperatura 7.9 °C

Bx2 Obszar Min. temperatura 7.5°C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 8.4 °C

Fot. 11 Termowizja kwatera wschodnia

Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 05:52:38

Droga wjazdowa na kwatere wschodnia. Skarpa wschodnia. Gorgcy punkt Nr 6.

P0103

Punkt

Temp °C

CH4 %vv

CO; %vv

H,S ppmv

CO ppmv

Uwagi

HP6

21,9

12,7

11,7
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ZAKROCZYM AUDYT SKEADOWISKA ODPADOW P0103

Zdjecie 5. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 05:53:54

BSEmIEE 12.0 °C
[ = ; 10
=
-0.0
Nazwa pliku FLIR0590.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 9.6 °C
Bx2 Obszar Maks. temperatura 9.5 °C
Bx3 Obszar Maks. temperatura 9.8 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 6.7 °C
Bx2 Obszar Min. temperatura 6.8 °C
Bx3 Obszar Min. temperatura 6.2 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 7.7 °C

Fot. 12 Termowizja kwatera wschodnia

Instalacja markera w punkcie Nr HP6

Zdjecie 6. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 05:54:21

12.0 °C
_—10 .
-5
-0.0
Nazwa pliku FLIR0592.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 14.1 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 5.7 °C
Spil Punkt pomiarowy Temperatura | 10.9 °C

Fot. 13 Termowizja kwatera wschodnia
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Zdjecie 7. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia

Data i godzina: 13-04-

18 05:57:50

12.0

1o

°c

Nazwa pliku

FLIR0612.jpg

Bx1 Obszar Maks. temperatura 11.0 °C
Bx2 Obszar Maks. temperatura 10.0 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 4.5 °C
Bx2 Obszar Min. temperatura 4.6 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 5.1 °C

Fot. 14 Termowizja kwatera wschodnia

Zdjecie 8. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 05:58:06

12.0 °C
_—10
-5
0.0
Nazwa pliku FLIR0616.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 9.5 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 5.0 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 5.3 °C

Fot. 15 Termowizja kwatera wschodnia

Kwatera wschodnia. Skarpa potudniowo-zachodnia. Gorgce punkty Nr9i 10

P0103

Punkt Temp °C CH4 %vv CO; %vv H.S ppmv CO ppmv Uwagi
HP9 19,9 8,3 18,9 19
HP10 25,2 0,7 13,1 192
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Zdjecie 9. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 05:59:23

r10

Nazwa pliku

FLIR0621.jpg

Bx1 Obszar Maks. temperatura

12.4 °C

Bx1 Obszar Min. temperatura

5.2 °C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura

8.4 °C

Fot. 16 Termowizja kwatera wschodnia

Zdjecie 10. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:05:35

Nazwa pliku

FLIR0657.jpg

Bx1 Obszar Maks. temperatura

8.3 °C

Bx2 Obszar Maks. temperatura

6.9 °C

Bx3 Obszar Maks. temperatura

6.3 °C

Bx1 Obszar Min. temperatura

4.6 °C

Bx2 Obszar Min. temperatura

4.7 °C

Bx3 Obszar Min. temperatura

3.6 °C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura

5.0 °C

Fot. 17 Termowizja kwatera wschodnia

Kwatera wschodnia. Skarpa pdtnocno-wschodnia. Lokalizacja pomiaru P21

Punkt Temp °C CHa %vv CO; %vv H,S ppmv CO ppmv Uwagi
P21 13,3 37,2 28,3 241 44
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Punkty P25 i P26 zlokalizowane na skarpie pétnocno-zachodniej kwatery wschodniej (od strony

fortu).

Punkt Temp °C CH4 %vv CO; %vv H.S ppmv CO ppmv Uwagi
P25 7,3 40,6 26,8 >500 >500
P26 17,7 22,3 26,1 100 479

Zdjecie 12. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:13:38

) 12.0°C
-—10
r5
-0.0

Nazwa pliku FLIRD681.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 9.6 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 3.1°C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 6.7 °C

Fot. 18 Termowizja kwatera wschodnia

Zdjecie 14. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:19:50

BeiEls g 12.0 °C
10
-5
-0.0
Nazwa pliku FLIRO708.ipg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 11.2 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 4.3 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 7.5 °C

Fot. 19 Termowizja kwatera wschodnia
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Zdjecie 15. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia

Data i godzina: 13-04-18 06:21:59
T F: - 12.0 °C

Nazwa pliku FLIRD715.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 10.5 °C

Bx1 Obszar Min. temperatura 4.8 °C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 8.0 °C

Fot. 20 Termowizja kwatera wschodnia

Zdjecie 17. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:36:10

Nazwa pliku FLIR0804.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 11.9 °C

Bx2 Obszar Maks. temperatura 9.9 °C

Bx1 Obszar Min. temperatura 5.8 °C

Bx2 Obszar Min. temperatura 5.2 °C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 7.5 °C

Fot. 21 Termowizja kwatera wschodnia

02.09.2018 Strona 83 z 109 RL



ZAKROCZYM AUDYT SKEADOWISKA ODPADOW P0103

Zdjecie 18. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:39:26

Nazwa pliku FLIRD814.ipg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 11.5°C

Bx1 Obszar Min. temperatura 0.1 °C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 8.9 °C

Fot. 22 Termowizja kwatera wschodnia

Zdjecie 19. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:45:32

Nazwa pliku FLIR0840.ipg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 11.3 °C

Bx1 Obszar Min. temperatura 5.4 °C

Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 9.5 °C

Fot. 23 Termowizja kwatera wschodnia
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Zdjecie 20. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera wschodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:45:50

12._0 eC
S s 10
5
<3 -0.0
MNazwa pliku FLIR0845.jpg
Bx1l Obszar Maks. temperatura 9.9 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 5.3 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 8.7 °C

Fot. 24 Termowizja kwatera wschodnia

02.09.2018 Strona 85z 109 RL



ZAKROCZYM AUDYT SKtADOWISKA ODPADOW P0103

Kwatera Zachodnia
Zdjecie 1. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera zachodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:24:34

Nazwa pliku FLIR0737.ipg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 6.8 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 4.0 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 5.2 °C

Fot. 25 Termowizja kwatera zachodnia

Fot. 737 Korona kwatery zachodniej. Brak wyraznych réznic temperatur na powierzchni.

Zdjecie 2. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera zachodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:25:36

Nazwa pliku FLIR0750.ipg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 7.0 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 3.2 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 5.1 °C

Fot. 26 Termowizja kwatera zachodnia
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Zdjecie 3. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera zachodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:30:47

Nazwa pliku FLIRD773.ipg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 8.2 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 1.1 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 6.0 °C

Fot. 27 Termowizja kwatera zachodnia

Zdjecie 4. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera zachodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:32:58

—T W 12.0°C
== -10
=
-0.0
Nazwa pliku FLIRO784.jpg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 7.2°C
Bx1 Obszar Min. temperatura 3.1°C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 5.4 °C

Fot. 28 Termowizja kwatera zachodnia
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Zdjecie 5. Wykonane w: Zakroczymiu, kwatera zachodnia
Data i godzina: 13-04-18 06:34:07

—=————— 0.0 °C
[ex
s
-0.0

Nazwa pliku FLIR0795.ipg
Bx1 Obszar Maks. temperatura 6.5 °C
Bx2 Obszar Maks. temperatura 10.1 °C
Bx3 Obszar Maks. temperatura 9.5 °C
Bx1 Obszar Min. temperatura 2.7 °C
Bx2 Obszar Min. temperatura 5.6 °C
Bx3 Obszar Min. temperatura 5.9 °C
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 4.9 °C

Fot. 29 Termowizja kwatera zachodnia

Zdjecie 6. Wykonane w: Zakroczymiu, przepompownia odciekow P1
Data i godzina: 13-04-18 06:39:33

Nazwa pliku FLIR0815.ipg
Spl Punkt pomiarowy Temperatura | 7.8 °C

Fot. 30 Termowizja pompownia odciekow
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Fot. 31 Wizja lokalna / termografia 13 kwietnia 2018 r.

Pomiar temperatury w punkcie
1 na kwaterze potudniowe;j.
Zarejestrowana temperatura
68,7°C.

Pomiar gazu w punkcie 8, ok. 30
cm pod powierzchnig terenu, na
skarpie potudniowo-zachodniej
kwatery wschodniej. Gaz
typowy dla stabilnej
metanogenezy.

Oznakowanie punktu
pomiarowego (,goracego
punktu” wykrytego przy
pomocy kamery termowizyjnej).
Pomiar gazu — po srodku
widoczny wezyk analizatora.
Pomiar temperatury — z lewej
widoczna sonda
temperaturowa.
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Whioski

Rdznice temperatur na powierzchni wskazujg na miejsca ulatniania sie gazu oraz emisje ciepta do
otoczenia z gtebszych partii odpaddéw.

Kwatera potudniowa

Stezenia gazu sktadowiskowego o wiekszej zawartosci dwutlenku wegla w poréwnaniu z metanem
charakterystyczne sg dla wczesnych faz (kwasogennej lub octogennej) rozktadu materii organicznej
lub wskazujg na przypowierzchniowe utlenianie metanu migrujgcego z gtebszych warstw odpadow.

W odpadach zachodzg procesy wskazujgce na:

- procesy tlenowe rozktadu zwigzkdw organicznych w fazie tlenowej (wskaznik — wysoka
temperatura, stezenia dwutlenku wegla wyzsze niz metanu). Stosunkowo niewielkie ilosci metanu
mogqy wskazywac na faze przejsciowg od tlenowej do beztlenowej;

- mozliwos¢ rozktadu zwigzkéw organicznych w fazie beztlenowej w gtebszych warstwach ztoza
odpaddéw i migracje gazu na powierzchnie (wskaznik — wysoka temperatura, typowy, rozcienczony
powietrzem gaz sktadowiskowy);

- mozliwos¢ chemicznych reakcji egzotermicznych zachodzgcych w odpadach.

Tak wysoka temperatura przy powierzchni odpadéw (ok. 0,5 m) nie wskazuje raczej na termofilne
warunki rozktadu odpaddéw. Zwykle fermentacja termofilna w sktadowiskach zachodzi na duzych
gtebokosciach.

Bardziej prawdopodobna jest fermentacja tlenowa, charakteryzujgca sie temperaturami rzedu 60 -
80°C, a wykryty gaz wydobywa sie z gtebszych partii odpadéw. Proporcje dwutlenku wegla do
metanu charakterystyczne bytyby w tym przypadku do fazy przejsciowej (miedzy tlenowg i
beztlenows) i biologicznego utleniania metanu w warunkach tlenowych. Dwutlenek wegla wykryty
we wszystkich mierzonych punktach wskazywatby na ten scenariusz.

Literatura fachowa informuje o podwyzszonych temperaturach, spotykanych w sktadowiskach
odpadéw budowlanych, powodowanych reakcjami egzotermicznymi niekompatybilnych chemicznie
odpadow.

Kwatera wschodnia

Zdecydowany oddr siarkowodoru na skarpach i na powierzchni kwatery, wyczuwalny na wysokosci
1,7 — 2m, wskazuje na wysokie stezenia siarkowodoru oraz ciggtos¢ emisji.

Wysokie stezenia metanu i dwutlenku wegla przy powierzchni terenu potwierdzajg teze o
intensywnych procesach rozktadu odpadéw i znacznych emisjach gazu do atmosfery. Nieznaczna
czes¢ metanu jest utleniana biologicznie w warstwie przykrywajgcej odpady.

Praktycznie cata powierzchnia kwatery stanowi zrédto ciggtej emisji gazu. Wskutek réznic w masie
wyptywajacego do atmosfery gazu nie wszystkie punkty emisji charakteryzujg sie podwyzszonymi
temperaturami.
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Tak znaczne emisje Swiadczg o nieskutecznosci dziatania systemu odgazowania, stosunkowo
wysokim ci$nieniu ztozowym gazu i wysokiej przepuszczalnosci warstw okrywajgcych odpady. Tym
bardziej, ze w chwili dokonywania pomiaréw generator pracowat na 90% obcigzenia (informacja od
operatora sktadowiska).

Gaz, gromadzony w stacji pompowe]j odciekéw P1, przedostaje sie tam z odciekow lub migruje pod
powierzchnig terenu. Nagromadzenie gazu zawierajgcego metan i siarkowoddr w zamknietej
przestrzeni kregu betonowego stwarza ewidentne zagrozenie wybuchowe i zatrucia gazem
toksycznym personelu pracujacego przy lub wewnatrz stacji.

Przebarwienia gruntu wokét karbowanej pionowej rury przepustowej wskazujg na emisje
siarkowodoru i jego utlenianie sie w wilgotnym powietrzu.

Obecny w kilku punktach tlenek wegla moze swiadczyé o wystepowaniu pozaréw
podpowierzchniowych. Jednakze z uwagi na stezenia gazéw i brak innych oczywistych symptomoéw
takich pozaréow, wyniki nalezy zweryfikowac, gdyz czujnik CO w przenosnym analizatorze gazu moze
reagowac rowniez na inne gazy i nie jest tak doktadny jak techniki laboratoryjne lub np. rurki
wskaznikowe Draegera.

Wylewanie odciekdw na korone kwatery jest dodatkowym lokalnym zrédtem odoréw. Prowadzona
w ten sposéb ,recyrkulacja” odciekdw moze prowadzi¢ do intensyfikacji generacji gazu
sktadowiskowego a jednoczesnie do zalewania studni gazowych i zmniejszenia ich skutecznosci
odprowadzania gazu z kwatery.

Kwatera zachodnia
Pomiary i badania $wiadczg o najmniejszej ucigzliwosci tej kwatery w poréwnaniu z pozostatymi.
Niewielkie ilosci gazu ulatniajg sie ze skarpy potudniowo-wschodniej czesci skarpy od strony kwatery
potudniowej. Odtgczenie czesci studni gazowych nie jest najlepszg praktyka, bowiem moze

powodowac ucieczki gazu, jednakze na chwile pomiaréw dobre uszczelnienie korony i skarp stanowi
bariere dla emisji.

Zalecenia

Kwatera potudniowa:

Analiza odpaddéw sktadowanych w ,,goracych punktach” — na obecnosc¢:

- zwigzkdw organicznych
- zwigzkdw i substancji moggcych powodowad procesy egzotermiczne.

Powtérzenie badan:

- weryfikacja pomiaréw temperatury,

- pobranie prébek gazu do doktadniejszych analiz (CH4, CO,, CO (tlenek wegla) aby wykluczy¢
pozar podpowierzchniowy)

- okresowe powtarzanie badania termowizyjnego w celu kontroli sytuacji i profilaktyki
przeciwpozarowej
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- zgtoszenie wynikéw badan do konsultacji z kwalifikowanym inspektorem pozarnictwa,
posiadajgcym doswiadczenie pracy na sktadowiskach.

Z uwagi na bezpieczenstwo personelu oznakowad i zabezpieczy¢ (ewentualnie przedtuzy¢) studnie
gazowa na skarpie, czesciowo przykrytg odpadami. Istnieje powazne ryzyko wpadniecia personelu do
studni oraz uszkodzenia studni przez pracujacy na sktadowisku sprzet.

Kwatera Wschodnia:

Wykonaé pomiary w systemie odgazowania w celu oceny jego stanu technicznego i efektywnosci
dziatania.

Zweryfikowac odczyty tlenku wegla przez doktadniejsze analizy gazu.

Doprowadzi¢ do koncowego uformowania i zakoriczenia kwatery w celu polepszenia uszczelnienia
oraz mozliwosci zainstalowania docelowego systemu odgazowania, lub przynajmniej wykonac /
ulepszy¢ uszczelnienie tymczasowe i system odgazowania do chwili petnej rekultywacji kwatery.

Powtérzy¢ badania emisji po zakoriczeniu rekultywacji kwatery w celu sprawdzenia efektywnosci
zastosowanych srodkéw.

Rozwazy¢ inne opcje technologiczne wprowadzania odciekow na kwatere. Ocenic aktualny wptyw
zalewania korony kwatery odciekami na kontrole srodowiskowg kwatery, przy uwzglednieniu jej
uszczelnienia (skarp i dna), wzmozonej generacji gazu i jego emisjach, potwierdzonych pomiarami.
Wstepna ocena wskazuje na negatywne oddziatywanie wprowadzania odciekéw na kwatere.

Zapewnic¢ bezpieczenstwo personelu przy pracy na stacji pompowej. Ocena ryzyka powinna zawierac
ekspozycje na siarkowodor i gazy palne. Wyniki oceny ryzyka nalezy wzigé pod uwage przy
aktualizacji dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem. Sprawdzi¢ wyposazenie elektryczne stacji
pod wzgledem bezpieczeristwa wybuchowego. Rozwazy¢ zastosowanie wentylacji naturalnej lub
wymuszonej pompowni przez biofiltr lub filtr weglowy w celu niedopuszczenia do powstawania
wewnatrz atmosfery wybuchowej oraz minimalizacji odorow.

Kwatera zachodnia:

Sprawdzi¢ stan techniczny systemu odgazowania, w szczegdlnosci przyczyny odtgczenia czesci studni
gazowych.

Okresowo monitorowac stan skarp pod wzgledem emisji gazu i réznic temperatury.

Podsumowanie wstepne

Skarpa wschodnia stanowi gtdwne zrédto odoréw na sktadowisku.

System odgazowania nie posiada ssawy i dziata w oparciu o ssanie wytwarzane przez agregat
pradotwdérczy.
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Sinik agregatu wytwarza podcisnienie, ktdre jest roztozone na studnie w sposdb niezapewniajgcy
kontroli emisji gazu, a tylko doptyw paliwa (biogazu sktadowiskowego) do silnika. Obecnie, wg relacji
operatora, silnik pracuje z 90% obcigzeniem. Ulatnianie sie gazu (emisje z kwatery wschodniej)
Swiadczy o nieskutecznosci odgazowania, prowadzonego w sposob konserwatywny, tj. tylko do
zapewnienia paliwa dla silnika. Potgczenie dwdch faktéw — wystepowanie emisji gazu i praca silnika z
90% obcigzeniem wskazujg na nadmiar gazu w stosunku do potrzeb silnika i nieskutecznos¢ pracy
systemu odgazowania.

Brak ssawy z pochodnig uniemozliwia utrzymywanie kontroli emisji gazu podczas pracy silnika
(spalanie nadmiaru gazu) i podczas wytaczenia silnika, kiedy cata objetos¢ gazu ze sktadowiska
powoduje emisje. Ssawa, a nie silnik, powinna wytwarzaé podcisnienie w systemie odgazowania.
Pochodnia powinna unieszkodliwia¢ niewykorzystywany gaz odprowadzany ze sktadowiska.

Inspekcja wizualna systemu podczas badan wskazuje na brak technicznej mozliwosci regulacji studni
gazowych. Brak jest zawordw regulacyjnych na studniach. Studnie gazowe wg relacji operatora nie sg
regulowane, nie posiadajg punktéw pomiarowych. Niejasne jest w jaki sposéb uzytkownik systemu
odgazowania reguluje studnie (poprositem o zapisy regulacji). Kazda studnia powinna posiada¢
zawor regulacyjny i punkt pomiarowy. Brak punktéw pomiarowych na studniach podwaza metodyke
i wyniki oficjalnie wykonywanego monitoringu gazu.

Zalecenia i dalsze dziatania

Wykonaé inspekcje i badania systemu odgazowania.

Zakonczy¢ formowanie skarpy i przykry¢ odpady na kwaterze wschodniej.

Rozwazy¢ uzupetnienie systemu odgazowania o dodatkowe elementy, np. studnie igtowe w
newralgicznych punktach, np. na skarpach.

Zweryfikowac i wykona¢ dodatkowe pomiary, w tym tlenku wegla.

Wykonaé model prognozy produkcji gazu w celu poréwnania z aktualnie iloscig ujmowanego gazu.

Zbadadé przyczyne wysokiej temperatury i obecnosci gazu na kwaterze potudniowej.

Sprawdzi¢ Dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem i instrukcje ppoz. sktadowiska.

Zapewnic¢ bezpieczenstwo personelu przy pracy na stacji pompowej.

Rozwazy¢ zastosowanie wentylacji pompowni przez biofiltr lub filtr weglowy w celu minimalizacji
odordw.

Oznakowac i zabezpieczy¢ (ewentualnie przedtuzy¢) studnie gazowa na kwaterze potudniowej.
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5.3 Wizja lokalna 27 kwietnia 2018 r.
Cel
Pozyskanie od Dzierzawcy informacji o sktadowisku, istotnych dla dalszych badan i kontynuacji audytu.
Przekazanie wstepnych informacji o wynikach dotychczasowych wizyt i pomiardow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem bezpieczenistwa. Przekazanie informacji o dalszych zamierzonych dziataniach i ich
celu.
Bardziej szczegdtowe zapoznanie z systemem odgazowania sktadowiska.
Przeprowadzone czynnosci
Przekazanie Dzierzawcy listy dokumentacji sktadowiska (Tabela 1) wymaganej do kontynuacji audytu
i ustalenie daty jej dostepnosci.
Omowienie wynikéw poprzednich wizyt.
Obchéd systemu odgazowania wraz z Dzierzawca w celu przygotowania do testdw i pomiardw.
Obserwacje

Obserwacje z wizyty znajdujg sie w opisie materiatu graficznego.

Pomiary

Tabela 5 Pomiary parametrow gazu w elektrowni

Cisnienie
Bilans (N2) Atmosfe-

Cisnienie
Reztk
Lokalizacja Data-godzina  CHAL%W] CO2[%w] O20%w] — C" % B RS Uwagil  CH4/CO2 Ne;[;“l':”‘]’
0 0

| M £ M B [mbarlld i M £ £
ZAKRSPOO 27-04-18 11:32 29.9 24.9 2.9 42.3 1006 -32.73|silnik wiaczony 1.20 16.34
ZAKRSPOO 27-04-18 11:32 30 25 2.9 42.1 1006 -32.73|silnik wtaczony 1.20 16.34

Pomiary wykonano przy pomocy przeno$nego analizatora gazu GA2000+ na jedynym zlokalizowanym
punkcie pomiarowym gazu przy wlocie do silnika.

Zaktadajac (na podstawie obcigzenia silnika) natezenie przeptywu gazu okoto 75 m*h?, aktualnie do
ztoza odpaddw zaciggane jest okoto 6,3 m3h? czystego tlenu.

Prawie potowa gazu zacigganego przez silnik do systemu odgazowania (w sumie 81,47 m3h?) sktada
sie z powietrza (40,22 m3h?).
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Materiat graficzny

Fot. 32 Wizja lokalna 27 kwietnia 2018 r.

Punkt pomiaru gazu na
gazociggu w elektrowni.
Potgczenia zaciskowe rur
gazowych. Dwa gazociagi
dolotowe — straty cisnienia w
nich sg wieksze w poréwnaniu
do jednej rury o wiekszej
srednicy. Rozwigzanie
techniczne swiadczy o
zignorowaniu tej zasady
inzynieryjnej.

Odsiarczalnik i gazociagi
doprowadzajace gaz do
elektrowni. Brak zaworéw
odcinajacych i regulacyjnych, co
jest istotne ze wzgleddéw
bezpieczenstwa eksploatacji
systemu. Nie ma przeszkdod w
dostepie do elektrowni oséb
niepowotanych. Brak znakéw
ostrzegawczych o strefach
zagrozenia, gazach toksycznych i
gorgcych powierzchniach.

Odczyt z punktu pomiarowego
gazu w elektrowni. Wyniki
omaoéwiono w sekcji ,,Pomiary”.
Stezenie tlenu na poziomie
ostrzezenia. Wynik (2,9% tlenu i
42,1% azotu) swiadczy o
niewyregulowaniu systemu
odgazowania i zacigganiu
znacznych ilosci powietrza do
systemu.
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Nieporzgdek przy gazociggach
przeczy zasadom ppoz. w razie
pozaru nie ma fatwego dostepu,
materiaty fatwopalne (tworzywa
sztuczne) podwyzszaja ryzyko.
Brak podstawowego sprzetu
ppoz.

Punkt odwodnienia gazociggu /
kolektora gtéwnego przy
elektrowni. Kondensat z rur
odprowadzany wg informacji od
Dzierzawcy do drenazu
odciekéw stosunkowo rzadko —
2 -3 razy w roku.

Pierwszy odwadniacz, okoto 100
m przed elektrownia. Ocieplony
na zime. Zbudowany wg
informacji od Dzierzawcy z
plastikowego zbiornika
(,mausera”) wypetnionego
kamieniami. Gazociag / kolektor
gtéwny PE o srednicy 90 mm
utozony bezposrednio na
gruncie, bez zabezpieczen i
zachowania spadkéw.
Kondensat odprowadzany
bezposrednio do gruntu

powodujgc zanieczyszczanie

Srodowiska.
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Drugi odwadniacz, okoto 150 m
prze elektrownia. Ocieplony na
zime. Wg relacji Dzierzawcy
zbudowany ze starego zbiornika
stalowego — bojlera. Widoczna
przedtuzka do otwierania i
zamykania zaworu spustowego.
Kondensat odprowadzany
bezposrednio do gruntu
powodujac zanieczyszczanie
Srodowiska.

Odgatezienie gazociggu /
kolektora gtéwnego na kwatere
zachodnia. Brak znakéw
ostrzegawczych o strefie
zagrozenia wybuchem przy
potaczeniach zaciskowych.

Gazociagi odtgczonych studni na
kwaterze zachodniej
podtgczone do odgatezienia
kolektora. Brak punktéw
pomiarowych i znakéw
ostrzegawczych.
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Odfaczona studnia gazowa na
kwaterze zachodniej. Wylot
gtowicy uszczelniony butelka
szklang co Swiadczy o
stosunkowo niskim standardzie
inzynieryjnym instalacji.
Mozliwosc¢ zaciggania powietrza
do ztoza odpaddéw (w przypadku
podcisnienia w ztozu) lub emisji
gazu (w przypadku nadcisnienia)
Brak oznakowania studni i
znakéw ostrzegawczych.

Odfaczona studnia gazowa na
kwaterze zachodniej. Wylot
gtowicy uszczelniony folig
odpadowag co swiadczy o
stosunkowo niskim standardzie
inzynieryjnym instalacji.
Mozliwosc¢ zaciggania powietrza
do ztoza odpaddéw (w przypadku
podcisnienia w ztozu) lub emisji
gazu (w przypadku nadcisnienia)
Brak oznakowania studni i
znakéw ostrzegawczych.

Podtaczona studnia gazowa na
kwaterze zachodniej. Brak
punktu pomiarowego gazu i
zaworu regulacyjnego.
Zastosowanie kanalizacyjnej
rury PCW jako gtowicy, stabszej
mechanicznie i mniej odporne;j
na warunki atmosferyczne w
poréwnaniu z PE, Swiadczy o
stosunkowo niskim standardzie
inzynieryjnym instalacji. Brak
oznakowania studni i znakéw
ostrzegawczych.
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Podtaczona studnia gazowa na
kwaterze zachodniej. Brak
punktu pomiarowego gazu i
zaworu regulacyjnego.
Uszczelnienie gtowicy folig
odpadowag. Zastosowanie
kanalizacyjnej rury PCW jako
gtowicy, stabszej mechanicznie i
mniej odpornej na warunki
atmosferyczne w poréwnaniu z
PE, $wiadczy o stosunkowo
niskim standardzie
inzynieryjnym instalacji. Brak
oznakowania studni i znakow
ostrzegawczych.

Gazociagg na kwaterze
zachodniej. Utozony bez
zachowania spadkéw
umozliwiajgcych grawitacyjny
sptyw skroplin (kondensatu).
Widoczne syfony z
opuszczonych rur, ktére moga
blokowaé przeptyw gazu.

Dziury w gazociggu zatatane
tasma uniwersalng. Mozliwos¢
zasysania powietrza do systemu
lub emisji gazu po sparcieniu
tasmy. Brak oznakowania.
Kolejny dowdd na niski standard
wykonania instalacji.
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»,Odwodnienie” gazociggu na
kwaterze zachodniej przy
pomocy otworu w tasmie
zaklejajacej wylot rury. Kolejny
dowdd na niski standard
wykonania instalacji. Mozliwe
zacigganie powietrza do
systemu odgazowania.

,Odwodnienie” gazociggu na
kwaterze wschodniej przy
pomocy otworu w folii
odpadowej zaklejajgcej wylot
rury. Widoczny wilgotny grunt,
Swiadczacy o obecnosci
kondensatu w rurach. Kolejny
dowdd na niski standard
wykonania instalacji. Mozliwe
zacigganie powietrza do
systemu odgazowania. Staby
odor siarkowodoru.

Nieoznakowana studnia gazowa
na kwaterze wschodniej. Brak
punktu pomiarowego gazu i
zaworu regulacyjnego.
Zastosowanie kanalizacyjnej
rury PCW jako gtowicy, stabszej
mechanicznie i mniej odporne;j
na warunki atmosferyczne w
poréwnaniu z PE, Swiadczy o
stosunkowo niskim standardzie
inzynieryjnym instalacji. Brak
znakéw ostrzegawczych.
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Gazociag na kwaterze
wschodniej podparty kawatkami
rur plastikowych. Widoczne
syfony utworzone przez
opuszczone odcinki rur,
blokujace skroplinami przeptyw
gazu. pod ciezarem skroplin rury
opuszczajg sie jeszcze nizej,
pogarszajgc odprowadzanie
gazu. Studnia nieoznakowana,
brak zaworu, punktu poboru
probek i znakow
ostrzegawczych. Niski standard
inzynieryjny instalacji.

Potudniowo-zachodnia skarpa
kwatery wschodniej. Widoczne
nieprzykryte odpady,
umozliwiajgce emisje gazu.
Niebieska rura doprowadza
odciek na kwatere. Na dalszym
planie stacja pompowa
odciekéow P1.

Odwodnienie kolektora
gazowego na poétnocno-
wschodniej skarpie kwatery
wschodniej. Kondensat
wypuszczany bezposrednio na
skarpe a nie zawracany na
sktadowisko. Brak znakéw
ostrzegawczych.
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Slady wprowadzania odciekéw
na potnocno-wschodniej czesci
korony kwatery wschodniej,
Swiadczace o intensywnej
»recyrkulacji”. Odparowywanie
odciekdw zmniejsza ich objetos¢
lecz zwieksza potencjat
odorowy sktadowiska. Duze
ilosci odciekdw moga wzmagac
produkcje gazu a poprzez
zalewanie studni, utrudniac¢ jego
odprowadzanie.

Zastoiska odciekdéw na na
pétnocno-wschodniej czesci
korony kwatery wschodniej,
Swiadczace o intensywnej
yrecyrkulacji”. Jeziorka
odciekéw utrzymujace sie na
powierzchni kwatery mogg
Swiadczy¢ o stabej
przepuszczalnosci materiatu na
koronie lub o saturacji ztoza. W
tych przypadkach odciek paruje
przyczyniajgc sie do zwiekszenia
potencjatu odorowego
sktadowiska.

Niezidentyfikowana studnia(?)
odciekowa w pétnocnym rogu
podndza kwatery wschodniej.
Oznaczono jako punkt pomiaru
gazu SP15. W poblizu kawatek
odcietej rury PE o srednicy 50
mm, ktéra wg informacji
Dzierzawcy, byta kiedys
podtaczona do systemu
odgazowania.
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Widok na kwatere potudniows.
Odpady uktadanie, ugniatane
przez kompaktor i
przysypywane, co swiadczy o
prawidtowo stosowanych
procedurach.

Widok na kwatere zachodnia.
Widoczna droga technologiczna,
czes$¢ potnocno-wschodniej
skarpy kwatery i korona. Z lewej
hatda materiatu ziemnego
przygotowanego do
rozplantowania na kwaterze.
Wizualnie — prawidtowa
rekultywacja kwatery.

Przebarwienie gruntu przy
karbowanej rurze przepustowej
w poblizu stacji pompowania
odciekéw P1. Przebarwienie
Swiadczy o intensywnej emisji
siarkowodoru, reagujacego ze
zwigzkami zelaza w gruncie, co
w rezultacie daje czarny siarczek
zelaza. Osobisty czujnik gazu,
zblizony do gruntu przy rurze na
odlegtos¢ ok. 50 cm wykazat
obecnos¢ siarkowodoru
powyzej 15 ppmv (alarm
wysoki).
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Stacja pompowa odciekéw P1.
Saby odor siarkowodoru przy
otwartym wifazie.

Na pierwszym planie kwatera
potudniowa, pracujgcy
kompaktor zageszczajgcy
odpady.

Na drugim planie kwatera
wschodnia (skarpa potudniowo-
zachodnia — z lewej i skarpa
wschodnia — z prawej). Materiat
ziemny nieporosniety
roslinnoscia, przy blizszym
rozpoznaniu piaszczysto-
gliniasty, przepuszczalny dla
gazu.

Otwarta i niedrozna studnia (?)
odciekowa (?) gazowa (?) na
kwaterze potudniowej.
Niezabezpieczona przed
uszkodzeniem przez sprzet
pracujacy na sktadowisku.
Nieoznakowana numerem ani
znakami ostrzegawczymi.
Potencjalne zrdédto emisji gazu
do atmosfery.
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Potudniowo-zachodnia skarpa
kwatery potudniowej usypana z
rozdrobnionych odpaddw. Brak
technicznych mozliwosci
ukompaktowania skarpy oraz
struktura odpadéw umozliwiajg
tatwa emisje gazu do atmosfery
i wnikanie wod odpadowych
tworzgcych odcieki. Przy takim
rozdrobnieniu odpaddw nie jest
mozliwe wizualne okreslenie
zawartosci frakcji ulegajacej
biodegradacji. Wymagatoby to
badan laboratoryjnych.

Zbiornik odciekdw przy wjezdzie
na sktadowisko. Brak znakéw
ostrzegawczych. Kolor wody
Swiadczy o rozcienczeniu
odciekéw wodami opadowymi
oraz wysokim poziomie
eutrofizacji zbiornika. Na
drugim planie elektrownia
biogazowa.

Na pierwszym planie stawek do
podczyszczania odciekdw.
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Whioski

Sktadowanie odpaddw na kwaterze potudniowej przebiega prawidtowo, zgodnie z zasadami
inzynieryjnymi — rozplantowanie, kompaktacja, przysypywanie przesypka. Podczas obchodu nie
stwierdzono wyraznych odoréw. Wizualnie nie jest mozliwe okreslenie frakcji ulegajacej
biodegradacji. Wymagatoby to badan laboratoryjnych.

Luzna skarpa kwatery potudniowej stanowi potencjalne Zrddto emisji gazu, generowanego na
kwaterze. Dostep do skarpy utrudniony ze wzgledéw bezpieczenistwa — niestabilnosci podtoza i ryzyka
osypywania sie odpadow.

Kwatera zachodnia w korcowej fazie rekultywacji, prowadzonej prawidtowo. Stanowi najmniejszy
potencjat odorowy w pordwnaniu z pozostatymi dwiema kwaterami. Podczas obchodu nie
stwierdzono wyraznych odoréw.

Kwatera wschodnia niezakoniczona. Skarpa poétnocno-zachodnia uformowana i porosnieta
roslinnoscig. Skarpa pdtnocno-wschodnia swiezo uformowana z materiatu piaszczysto-gliniastego.
Wystepujg miejsca ze stabym odorem siarkowodoru, np. przy ,odwodnieniu” koncowej sekcji
kolektora gazowego przy poétnocno-zachodnim wejsciu na kwatere. Jednakie jest mato
prawdopodobne, aby oddér w tym miejscu zwigzany byt z ,,odwadnianiem” kolektora. Jak wykazaty
poprzednie badania, na catej kwaterze wystepujg intensywne emisje powierzchniowe gazu.

Lokalny odér odcieku, wprowadzanego rurociggiem na korone kwatery. Wprowadzenie odcieku moze
stwarzac problemy odorowe zwigzane z gazem. Odciek przesgczajacy sie przez odpady moze wzmagaé
produkcje gazu, a jednoczesnie zalewanie przez odciek studni gazowych, obniza ich efektywnos¢ w
odprowadzeniu gazu poprzez zalewanie czesci perforowanej studni.

Odprowadzanie skroplin z kolektora gazowego bezposrednio na skarpe, nawet w matych ilosciach,
moze przyczyniac sie do zwiekszenia potencjatu odorowego sktadowiska.

Inspekcja wizualna systemu odgazowania potwierdza spostrzezenia z poprzednich wizyt. System
odgazowania reprezentuje niski standard inzynieryjny i wykonany jest najtariszym mozliwym kosztem.

Brak jest minimum podstawowych elementéw bezpieczeristwa i kontroli, a mianowicie:
— zawordw regulacyjnych i odcinajacych
— przerywacza ptomienia
— automatycznego systemu bezpieczenstwa
— $rodkéw ochrony ppoz.
— wyznaczenia i oznakowania stref zagrozenia wybuchem
— znakéw ostrzegawczych
— zawordw regulacyjnych i punktéw monitoringu gazu na studniach i w newralgicznych
punktach systemu.

Powyzsze braki przektadajg sie na niskg funkcjonalno$é i efektywno$é systemu oraz niski poziom
bezpieczenstwa eksploatacyjnego. Niska funkcjonalnos$¢ powodowana jest:
—  blokowaniem przeptywu gazu w miejscach gromadzenia sie skroplin w rurociggach (syfony)
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— zamarzaniem skroplin zimg

— niemoznoscig regulacji studni gazowych, nieposiadajgcych punktéw pobierania prébek gazu i
zaworow regulacyjnych

— nieszczelno$ciami systemu (,uszczelnianie” studni folig odpadowg i tasmg, ,,odwadnianie”
rurociggdw otworami w tasmie) powodujgcymi bgdz zasysanie powietrza i rozcienczanie gazu
(o czym swiadczy odczyt z jedynego punktu pomiarowego w elektrowni), bgdz emisje gazu w
przypadku nadcisnienia

— odtgczeniem czesci studni z systemu

— brakiem kontroli czy cho¢by monitoringu poziomu odciekéw w studniach.

— zastosowaniem potgczen zaciskowych, wigzgce sie z ryzykiem rozszczelniania wskutek zmian
temperatury i zacigganiem powietrza do systemu. Wymagajg one czestych inspekcji systemu
i prewencji przeciekdw.

System odgazowania jest eksploatowany bez ustalonej strategii i zachowania podstawowych zasad
optymalizacji i bezpieczeristwa eksploatacji. Nastawiony jest jedynie na utrzymanie w ruchu
elektrowni biogazowe;.

Brak dokumentacji systemu odgazowania uniemozliwia ustosunkowanie sie do pozostatych
konkretnych punktéw instalacji.

Nie udato sie ustali¢, czy personel eksploatujgcy system odgazowania i elektrownie posiada
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia wymagane przepisami (Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci;
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 lipca 2005 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci).

Wynikiem niskiej efektywnosci systemu odgazowania sg incydenty odorowe, bowiem system w
aktualnym stanie i przy aktualnie stosowanych procedurach eksploatacyjnych nie odprowadza
maksymalnie mozliwej ilosci gazu ze sktadowiska, pozwalajac na jego emisje do atmosfery.

Na sktadowisku niedostepne byty odczyty parametréw gazu z silnika. System dogladany jest okresowo
i w razie awarii przez przedstawiciela wtasciciela elektrowni (Ekofaza Ptock). Nie jest wiadome jakich
instrumentéw pomiarowych uzywa operator elektrowni i systemu odgazowania i jak czesto
prowadzone sg pomiary.

Eksploatacja systemu odgazowania jest poza kontrolg Dzierzawcy (wedtug jego relacji), posiadajgcym
umowe z Ekofazg na generacje energii elektrycznej i podziat czesci zyskow ze sprzedazy do sieci tej
energii. Utrudnia to kontrole odoréw na sktadowisku w zakresie eksploatacji systemu odgazowania.

Potencjalnie sytuacja stwarza konflikt intereséw. Dzierzawca zobowigzany jest do minimalizacji
oddziatywania sktadowiska na srodowisko, natomiast uzytkownik elektrowni nastawiony jest jedynie
na zysk ze sprzedazy energii wygenerowanej z gazu i najprawdopodobniej umowa nie obejmuje
kontroli Srodowiskowej, ktora powinna by¢ podstawowg funkcjg systemu odgazowania.
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Pomiar parametréw gazu w elektrowni swiadczy o sktadzie gazu typowym dla stabilnej metanogenezy.
Nieco podwyzszone stezenie dwutlenku wegla moze wskazywac na procesy utleniania biologicznego
metanu w ztozu.

Wysokie stezenie azotu i tlenu w gazie wskazuje na niewyregulowanie systemu odgazowania w
kierunku optymalnej ekstrakcji gazu.

Gaz przesytany przez system do elektrowni w potowie sktada sie z powietrza.

Taka ilo$¢ absorbowanego przez odpady tlenu hamuje procesy beztlenowe i stymuluje procesy
tlenowe, powodujac zwiekszenie lokalnej temperatury ztoza odpaddéw i zwiekszenie ryzyka pozaréw
podpowierzchniowych.

Prawie 3% tlenu w gazie (2,9%) to zwykle ustawiany w elektrowniach biogazowych prég ostrzezenia i
sygnat do jak najszybszego znalezienia przecieku oraz pilnej regulacji systemu odgazowania. Przy 6%
system odgazowania powinien by¢ wytgczony automatycznie z uwagi na tworzenie sie w instalacji
mieszaniny potencjalnie wybuchowej. Przy 12% tlenu mieszanina z metanem jest wybuchowa i w
obecnosci zrédta zaptonu istnieje ryzyko wybuchu. Dlatego prég bezpieczenstwa ustawiany jest na
potowe tej wartosci.

Inspekcja elektrowni (tam gdzie byt dostep) nie ujawnita takiego automatycznego zabezpieczenia.
Jeden punkt pomiarowy gazu na sktadowisku i brak stacjonarnego analizatora gazu wskazujg na
okresowe pobieranie prébek gazu analizatorem recznym, co nie zapewnia minimum bezpieczeristwa
instalacji. Brak w elektrowni zapiséw historii pomiaréw uniemozliwia wnioskowanie o czestotliwosci
pomiarow.

Zalecenia

Wykonaé badania laboratoryjne probek odpaddéw sktadowanych na kwaterze potudniowej w calu
ustalenia ich potencjatéw degradacji i odorowego.

Wykonaé pomiary gazu w studniach odciekowych na kwaterze potudniowej w celu ustalenia sktadu
gazu i potencjatu odorowego kwatery.

Zabezpieczy¢ studnie odciekowe (?) na kwaterze potudniowe] przed uszkodzeniem i w razie
stwierdzenia obecnosci gazu, zainstalowac tymczasowo biofiltry w celu minimalizacji emisji zwigzkow
ztowonnych.

Zakonczy¢ rekultywacje kwatery zachodniej i rozwazy¢ podtgczenie odtgczonych studni, ewentualnie
ulepszenie systemu odgazowania po jego zbadaniu.

Doprowadzi¢ do koncowego sformowania kwatery wschodniej (tymczasowego lub finalnego, w
zaleznosci od uwarunkowan prawnych) i usprawnié system odgazowania.

Rozwazy¢ ograniczenie lub catkowite zaprzestanie wprowadzania odciekdéw na kwatere wschodnig w
celu polepszenia kontroli nad generowanym na niej gazem.
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Zapewni¢ bezpieczne odprowadzanie skroplin z systemu odgazowania do systemu odciekowego lub
do odpadéw.

Zbadac¢ szczegétowo system odgazowania oraz jego dokumentacje techniczng. Opracowac strategie
polepszenia jego efektywnosci, napraw i uzupetnienia o podstawowe elementy bezpieczenstwa i

kontroli.

Sprawdzi¢ warunki umowy pomiedzy Dzierzawcg a uzytkownikiem elektrowni biogazowe] ze
szczegblnym uwzglednieniem warunkow kontroli Srodowiskowej.

Wspomadc uzytkownika elektrowni w opracowaniu strategii eksploatacyjnej systemu, zapewniajacej
minimum bezpieczenstwa eksploatacyjnego oraz maksymalizacje pozyskiwania gazu ze sktadowiska.

Skontrolowac posiadanie uprawnien przez personel obstugujgcy system odgazowania i elektrownie.
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