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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg wykonania opracowania jest zlecenie i umowa RIN/127/2024 zawarta w dniu 04.12.2024
roku z Gming Zakroczym i Aneksy nr 1, 2,3 i 4 do umowy nr RIN/127/2024 datowane 27.12.2024 r.,
30.06.2025 r., 26.09.2025 r. i 30.11.2025 r.

Dla sporzadzenia niniejszego opracowania oparto sie na:

e dokumentacji udostepnionej do wgladu przez Zamawiajacego,

e dokumentacji udostepnionej przez Dzierzawce (operatora sktadowiska - PG INWEST sp. z 0.0.)

o wizji lokalnej oraz wynikach badan i pomiaréw przeprowadzonych na sktadowisku w dniu
24 lutego 2025 .

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Audyt sktadowiska wykonano w celu:

okreslenia stanu technicznego sktadowiska, w szczegdlnosci systemu odgazowania oraz
innych aspektow infrastruktury i eksploatacji, ktére mogg mie¢ wptyw na odory

— oceny stanu technicznego systemu odgazowania

— okreslenia mozliwosci zmniejszenia ucigzliwosci Srodowiskowej sktadowiska

— wyszczegdlnienia dla PG INWEST sp. z o0.0. wytycznych dotyczgcych eksploatacji systemu
odgazowania

Zakres opracowania:
e sprawozdanie z ogledzin sktadowiska i inspekcji systemu odgazowania w dniu 24 lutego
2025 r., 13 pazdziernika 2025 r. i 26 listopada 2025 r.
e  sprawozdanie z przegladu i analizy udostepnionej dokumentacji technicznej i eksploatacyjne;j
sktadowiska
e  zasugerowanie potencjalnych rozwigzan technicznych, organizacyjnych i funkcjonalnych
dotyczacych sktadowiska zmierzajgcych do redukcji lub eliminacji incydentéw odorowych
e  opracowanie modelu prognozy produkcji gazu w oparciu o aktualne dane
e interpretacja i opracowanie wynikéw pomiaréw oraz obserwacji
e whnioski i zalecenia dotyczgce kontroli ujmowania i unieszkodliwiania biogazu wspierajgce
dziatania eksploatacyjne PG INWEST sp. z 0.0.
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3. SPRAWOZDANIE Z OGLEDZIN SKtADOWISKA

W dniu 24 lutego 2025 r. przeprowadzono wizje lokalng systemu odgazowania sktadowiska w
Zakroczymiu. Wizja obejmowata matg elektrownie biogazowg (MEB), modut pompowo-regulacyjny
(MPR) z pochodnig, systemy uzdatniania gazu zlokalizowane przy MEB i MPR, widoczne i dostepne
studnie gazowe i gazociggi. W sprawozdaniu uwzgledniono informacje przekazane przez PG INWEST
sp. z 0.0. podczas wizji lokalnej.

Wykonano pomiary parametréow gazu w dostepnych punktach.
Wyniki ogledzin przedstawiono w Tabeli 1.

Kolejne wizje lokalne na sktadowisku, potgczone z omawianiem wersji roboczych audytu,
przeprowadzono w dniach 13 pazdziernika i 26 listopada 2025 .
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Tabela 1 Sprawozdanie z ogledzin systemu odgazowania sktadowiska (24.02.2025 r.)

Lp. Obserwacje

1 | Zdemontowano starg
elektrownie biogazowa
(kwiecien 2023)

Uwagi
Podwyzszono poziom bezpieczenstwa sktadowiska.
Podwyzszono uzysk gazu oraz produkcje energii.
Pozytywny wptyw na redukcje emisji.

P0268

I

2 | Zainstalowano elektrownie
biogazowg TEDOM CENTO
160 kW (kwiecien 2023)

Modut kontenerowy o nieporéwnywalnie wyzszym
standardzie technicznym i bezpieczenstwa od
poprzednio uzytkowanego.

13.12.2025v.2.1 Strona 7 z 126
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

Lp. Obserwacje

3 | Planowane podtgczenie
drugiego modutu TEDOM
CENTO 200 kW

Uwagi
W trakcie eksploatacji elektrowni 160 kW
zidentyfikowano nadmiar gazu.
Zalecane ostrozne podejscie z uwagi na mozliwos¢
niedoszacowania zasobnosci ztoza gazowego.

P0268

Fotografie / Dokumentacja
i o, =

4 | Zainstalowano filtry do
koricowego oczyszczania
gazu za pomocg Srodkow
syntetycznych (metoda
sucha) oraz z zastosowaniem
wegla aktywnego.

Uzasadnione z uwagi na wysoki poziom siarkowodoru w
gazie. Korzystny wptyw na emisje z silnikdw (nizszy
poziom SO).

Gaz w pochodni do zrzutu spalany bez oczyszczania.

5 | Zainstalowano filtr
siloksanow

Analizy laboratoryjne wskazujg na potrzebe oczyszczania
gazu ze zwigzkow sladowych.

Oczyszczanie gazu przedtuza zywotnosé silnikow i
zmniejsza ich awaryjnos¢ oraz zmniejsza oddziatywanie
na srodowisko dzieki poprawie jakosci emisji w gazach
wylotowych.
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Obserwacje

P0268

Fotografie / Dokumentacja

6 | Zainstalowano modut
pompowo-regulacyjny (MPR)
o wydajnosci ssawy 250
m3/h (wedtug dokumentaciji)

Podejscie prawidtowe i niepordwnywalnie lepsze od
poprzedniej strategii pozyskiwania gazu tylko przy
pomocy podcisnienia wytwarzanego przez silnik. Wysoki
standard techniczny MPR, niemniej niepozbawiony
pewnych mankamentéw. Lokalizacja MPR generuje
znaczne straty cisnienia gazu przy dostawie gazu do
elektrowni. Usytuowanie MPR wymuszone byto brakiem
miejsca na umieszczenie catej instalacji w jednej
lokalizacji.

7 | Zainstalowano dodatkowe
odsiarczalniki na bazie rudy
darniowej przy MPR

Odsiarczenie kilkustopniowe. Wg PG INWEST sp. z 0.0.
odsiarczalnik przy elektrowni okazat sie niewystarczajacy
do uzyskania wymaganego poziomu oczyszczania gazu.

8 | Zainstalowano pochodnie do
zrzutu gazu przy MPR o
wydajnosci 200 m3/h

Podejscie prawidtowe i niepordwnywalnie lepsze od
poprzedniej strategii pozyskiwania gazu. Stary system
zagospodarowania biogazu nie posiadat ssawy ani
pochodni do awaryjnego spalenia biogazu. Mozliwos¢
przekierowania gazu na pochodnie w przypadku
wyfaczenia silnika lub nadmiaru gazu.

Zatozenia automatyki uwzgledniajg regulacje wydajnosci
pochodni w przypadku wytgczen agregatu poprzez
sterowanie automatyczng przepustnica.

Jednak wydajnos¢ pochodni jest mniejsza od wydajnosci
ssawy, co komplikuje utrzymanie ciggtosci nastaw studni
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Obserwacje Fotografie / Dokumentacja
gazowych (pola gazowego) w przypadku wytgczenia
agregatu pragdotwdrczego.

Wydajnos¢ pochodni powinna by¢ co najmniej réwna
wydajnosci ssawy.

Ssawa powinna posiadac zapas wydajnosci i spietrzenia,
aby zachowac parametry odprowadzania gazu
niezaleznie od pracy agregatéw czy pochodni.

W przypadku wytaczenia agregatu lub agregatéw i
przekierowania gazu na pochodnie, parametry
odprowadzania gazu z pola gazowego powinny by¢
utrzymane (taki sam strumien gazu i takie samo
podcisnienie), aby nie dopusci¢ do akumulacji gazu w
ztozu i powstania emisji powierzchniowych generujgcych
odory. Jest to szczegdlnie wazne przy nieuszczelnionej
wierzchowinie sktadowiska na kwaterze eksploatowanej.

9 | Zainstalowano osobng Wg objasnien PG INWEST sp. z 0.0. — ,,podcigganie gazu z = ]
pochodnie nr 2 ze ssawg 300 | dwdch stron”. Do chwili zainstalowania drugiej ssawy (w
m3/h (pochodnia mobilna) wykonaniu atexowym) o wiekszej wydajnosci w MPR gaz

z rurociggu (kolektora Z1) odprowadzany jest z jednego
korica do MPR a z drugiego do osobnej pochodni, co
zwieksza efektywnos¢ systemu odgazowania.

Silnik i ssawa w wykonaniu nieatexowym.

Nie odnotowano tabliczki CE/Ex wymaganej przepisami
dla tego typu urzadzen.

Przeptywomierz na pochodni wskazuje strumien gazu
87,13 (N)m3/h i objetosé spalonego gazu 174 179,4 m?3)
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Fotografie / Dokumentacja

10

Odwiercono i podtgczono
pionowe studnie gazowe.

Dostarczony schemat systemu odgazowania wskazuje
lokalizacje studni w oparciu o wspotrzedne z Google Map
(str. 86). Studnie oznakowane terenie (ogledziny w dniu
26.11.2025).

Wg PG INWEST sp. z 0.0. — studnie wiercone s3
sukcesywnie w miare zapetniania sktadowiska i
przykrywane nastepnymi warstwami odpaddéw. Brak
dostepu do gtowic zasypanych studni. Zdecydowana
wiekszos¢ studni, ktére wymagaty przysypania majg
gazociagi ,wyciagniete” poza obrys skarpy i/lub
usytuowane sg w miejscach umozliwiajacych regulacje
poszczegdlnych ujed.

11

Gazociagi studnie-MPR o
Srednicy 63 mm, uktadane
wigzkami.

Przy matych srednicach rur mozliwa blokada przeptywu
gazu kondensatem.
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Obserwacje Fotografie / Dokumentacja
12 | Kolektor 110 m na obwodzie | j.w. pkt 11
kwatery od strony DK62
Utozenie kolektora na wale ziemnym minimalizuje
ewentualne uszkodzenia mechaniczne i tworzenie sie
syfondw, co miatoby miejsce przy instalacji rur w

odpadach.
13 | Zaciskowe potaczenia Pofaczenia zaciskowe z tworzyw sztucznych sg narazone
gazociggdw sprawiajgce na rozszczelnienia wskutek zmian temperatury (np.
wrazenie tymczasowych dzien/noc) co moze negatywnie wptywac na efektywnosc

odgazowania. Przez nieszczelnosci do systemu
przedostaje sie powietrze, co zmniejsza pozyskiwanie
gazu i stwarza ryzyko powstania mieszanin
wybuchowych. Zmniejszenie odprowadzania gazu
powoduje zwiekszenie emisji, a co za tym idzie — odordw.
Bezpieczniej jest stosowac potaczenia zgrzewane
elektrooporowo lub doczotowo. Wg PG INWEST sp. z 0.0.
potaczenia zaciskowe stosowane sg w miejscach
tymczasowych potaczen, aby utatwié¢ dalszg rozbudowe
instalacji. Docelowo wszystkie studnie posiadajg lub
beda posiadac ztgcza zgrzewane.

FIRMA UStUGOWA

Marek Zelichowski
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Fotografie / Dokumentacja

Lp. Obserwacje Uwagi
14 | Od strony DK62 odpady Prawidtowe rozwigzanie techniczne sprzyjajgce kontroli
uktadane do watu ziemnego | odordéw i redukujgce ryzyko samozaptonéw na skarpach.
na obwodzie kwatery Wat stanowi bariere dla emisji gazu i wnikania powietrza
potudniowe;j. do odpadow.
Gazociagi utozone na Utozenie gazociggdw na wale ziemnym jest korzystne z
powierzchni watu. uwagi na mniejsze osiadanie w poréwnaniu z odpadami.
Pozostawienie odkrytych gazociggdw sprzyja wykraplaniu
sie kondensatu, ktéry moze blokowaé przeptyw gazu.
15 | Waty ziemne okalajace Prawidtowe rozwigzanie techniczne.

kwatere potudniowa.

Na skarpie widoczne
odprowadzenie kondensatu z
odwadniacza pochodni.

Z lewej strony potaczenia
zaciskowe gazociggéw (zob.
pkt 13)

Uwagi do watu ziemnego jak wyzej w punkcie 14.
Kondensat odprowadzany do odpadow.

16

Na kwaterze zachodniej
zainstalowano panele
fotowoltaiczne. Wg relacji PG
INWEST sp. z 0.0.
zdemontowano odgazowanie
z powodu braku gazu.

W udostepnionej dokumentac;ji brak informacji
dotyczacej nieobecnosci biogazu na kwaterze zachodniej.
Nalezatoby sie zapoznaé z ekspertyzg geotechniczno-
sanitarng i dokumentem zabezpieczenia przed
wybuchem. Dokumenty te powinny byty by¢
przygotowane przed instalacjg paneli PV.

W przypadku braku dokumentéw zalecane jest zbadanie
kwatery pod wzgledem obecnosci gazu, aby
zweryfikowac podejscie do kwestii bezpieczeristwa
instalacji. Wyniki monitoringu wskazujg na obecnos¢
gazu.
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ZAKROCZYM

17

Obserwacje

Wiertnica na kwaterze
potudniowej i rury gazowe
sprawiajg wrazenie
prowadzenia prac

instalacyjnych odgazowania.

Podczas ogledzin prace nie
byty prowadzone.

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

Wg PG INWEST sp. z 0.0. obecna strategia ujecia biogazu
koncentruje sie na ,systemie rozproszonym”, w ktérym
studnie sg gesciej rozmieszczone i sg ptytsze - od 6 do ok.
12 m. W miejscach, gdzie obserwowana jest emisja gazu
dowiercane sg kolejne studnie.

Bardziej szczegdtowa ocena techniczna studni bedzie
mozliwa po udostepnieniu dokumentacji
powykonawczej, ktéra nie byta kompletna w trakcie
wykonywania audytu.

P0268

18

Na kwaterze potudniowe;j
podczas ogledzin pracowaty
dwie koparki, buldozer i
kompaktor.

Odpady przykrywane na
biezgco materiatem
ziemnym.

Uzywany sprzet zapewnia prawidtowe sktadowanie
odpadow.

Przykrywanie odpadow sprzyja minimalizacji
rozwiewania frakcji lekkiej i redukcji odorow.

19

Na kwaterze potudniowej
widoczne przedtuzanie
(prawdopodobnie) studni
odciekowej.

Wylot studni uszczelniony
stretchem.

Uszczelnienie wylotéw studni sprzyja minimalizacji emisji
gazu i redukcji odorow.

Fotografie / Dokumentacja
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ZAKROCZYM

Obserwacje

Przebarwienia gruntu w
poblizu studni gazowych
wskazujg na emisje gazu i
reakcje siarkowodoru z
tlenkami zelaza obecnymi w
materiale ziemnym.

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

Podfaczenie i regulacja studni powinny zapewniaé
minimalizacje emisji.

Wg PG INWEST sp. z 0.0. studnie sg podtgczane i
regulowane zgodnie ze sktadem gazu niezwtocznie po
wykonaniu. W miejscach emisji gazu dowiercane sg
dodatkowe studnie.

Sporadycznie sytuacje jak na zatgczonej fotografii moga
zaistnie¢ w przypadku rozregulowania studni lub blokady
gazociagu, jednakze powinny one by¢ jak najszybciej
eliminowane, aby zminimalizowa¢ emisje gazu.

utrzymane w rozsgdnych
wymiarach.

Odpady doktadane do watu
ziemnego od strony DK62.
Poletko operacyjne o
minimalnej powierzchni.
Odkryte skarpy i odpady
wewnatrz kwatery (zob.
réwniez pkt 14).

21 | Buldozer i kompaktor Minimalizacja powierzchni poletka operacyjnego,
uktadajg i zageszczajg zageszczanie i przykrywanie odpadow na biezgco
odpady na biezgco. sprzyjajg minimalizacji emisji gazu i odoréw oraz

rozwiewaniu frakgji lekkiej odpaddw.

22 | Poletko operacyjne jw. (pkt 21)

Eksploatacja kwatery prowadzona w sposéb
minimalizujgcy emisje.

Nalezy zwraca¢ uwage na odkryte odpady, szczegdlnie po
opadach i przy podwyzszonych temperaturach, w celu
zapobiegania samozaptonom. Stosowanie watow
zewnetrznych zmniejsza ryzyko napowietrzania skarp
przez wiatr, jednakze nie eliminuje go catkowicie.
Zalecany okresowy monitoring temperatury, szczegdlnie

13.12.2025 v.2.1
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

Obserwacje Fotografie / Dokumentacja

przed okresami weekendowymi i przerw w eksploatacji
sktadowiska.

23 | Filtry do studni gazowych Materiat i perforacja prawidtowe. Zapewniajg uzysk gazu
i trwatosé studni.

Przekazany szkic konstrukcji studni jest zgodny z
obserwacjami z terenu.

Poniewaz sktadowisko wyposazono w aktywny system
odgazowania aktualna konstrukcja studni rézni sie od
konstrukcji zamieszczonej w projekcie budowlanym z
roku 2013.

Przyjeto srednice gazociggdw 63mm. Do rozwazenia
zastosowanie gazociggéw o Srednicy 90mm w celu
zmniejszenia ryzyka uszkodzen i blokady przeptywu gazu
wskutek osiadania i nagromadzenia skroplin.

FIRMA UStUGOWA

Marek Zelichowski
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Lp. Obserwacje Uwagi Fotografie / Dokumentacja
24 | Niewyrazne oznakowanie Okresowo sprawdzac stan oznakowania studni. x :

studni zastgpiono Poréwnywanie parametréw gazu na gtowicach z

tabliczkami pomiarami w MPR sg informacjg istotna dla oceny

identyfikacyjnymi. droznosci gazociggéw i efektywnosci dziatania

Na gtowicy zainstalowany odgazowania.

punkt pomiarowy gazu. Potgczenia sztywne pod powierzchnig terenu narazone

Niewidoczne podtgczenie s3 na uszkodzenia mechaniczne (zgniecenie, oderwanie)

studni do gazociggu pod wskutek osiadania odpaddw. Bezpieczniejsze sg

powierzchnig terenu. potaczenia gtowic nad powierzchnig terenu przy pomocy

elastycznego weza podcisnieniowego.

25 | Brak oznakowania studni. jw. pkt 24
Sztywne pofaczenia gtowicy z
gazociggiem. Studnie oznakowano tabliczkami identyfikacyjnymi

(26.11.2025).

26 | Regeneracja rudy darniowej | Deponowanie zuzytej rudy darniowej na sktadowisku
na powietrzu moze prowadzi¢ do wtdrnej generacji siarkowodoru i
przyczyniac sie do utrzymywania wysokiego potencjatu
odorowego obiektu.

. 202570224 1343
R - ol
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ZAKROCZYM
Lp. Obserwacje
27 | Wylot spustu kondensatu z

komory odsiarczalnika

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

Uwagi
W zasadzie wyloty spustu kondensatu oraz punkty
poboru prébek gazu w instalacjach gazowych powinny
by¢ zaopatrzone w podwdjne zawory lub zawér z
korkiem / zaslepka w celu zminimalizowania strefy
zagrozenia wybuchem.
Informacja do uwzglednienia w opracowywanym (wg
informacji PG INWEST sp. z 0.0.) Dokumencie
zabezpieczenia przed wybuchem.

P0268

Fotografie / Dokumentacja

28

Punkty poboru préobek gazu z
odsiarczalnikéw

j.w. pkt 27

29

Podfaczenie gazociggdéw do
MPR na zewnatrz w komorze
z ptyt warstwowych.

Konstrukcja z ptyt warstwowych w pewnym stopniu
sprzyja utrzymaniu temperatury gazu i minimalizacji
wykraplania sie kondensatu.

Przejscia ze Srednicy 63 mm na 1” powodujg znaczne
straty ci$nienia, ktdre musi pokonaé ssawa zuzywajac

wiecej energii, co podwyzsz koszty eksploatacji systemu.

Przejscia z PE na stal nierdzewng sprzyjaja wykraplaniu
sie kondensatu i blokowaniu przeptywu gazu oraz
zalewaniu rotametrow i zaworéw.

Wg PG INWEST sp. z 0.0. do tej pory nie stwierdzono
kondensacji ograniczajacej przeptyw gazu. Zjawisko jest
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Obserwacje

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

P0268

Fotografie / Dokumentacja

minimalizowane poprzez znacznie wyzszg temperature w
srodku MPR w stosunku do temperatury zewnetrznej
oraz zachowany spadek do odwadniacza bateryjnego.

30

Wejscie do MPR
oznakowane.

Widoczny alarm swietlny i
wyfacznik awaryjny na
zewnatrz.

Prawidtowe rozwigzania z uwagi na bezpieczenstwo
urzadzenia.

Oznakowanie powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem i
dyrektywa ATEX.

Informacja do uwzglednienia w opracowywanym (wg
informacji PG INWEST sp. z 0.0.) Dokumencie
zabezpieczenia przed wybuchem.

Nie odnotowano tabliczki CE/Ex
wymagane]j przepisami dla tego
typu urzadzen. Znak na kontenerze
dotyczy materiatéw wybuchowych
a nie zagrozenia wybuchem.

Strefa zagrozenia
wybuchem

UWAGA GAZ!
ZAGROZENIE
WYBUCHEM

ST WIACHANY

31

Wylot powietrza w MPR
stosunkowo matych
rozmiaréw w poréwnaniu z
objetoscia kontenera i
wymaganym stopniem
wentylacji.

W trakcie audytu dokumentacja DTR MPR niekompletna.
Informacja o parametrach wentylacji do uwzglednienia w
opracowywanym (wg informacji PG INWEST sp. z 0.0.)
Dokumencie zabezpieczen przed wybuchem.

FIRMA UStUGOWA

Marek Zelichowski
RL
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32

Lp.

Obserwacje

Prawie potowa zaworéow
regulacyjnych studni
gazowych w MPR zamknieta.

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

Uwagi

W sytuacji historii i ryzyka wystepowania odorow
priorytetem strategii regulacji pola gazowego
powinna by¢ kontrola emisji gazu, a generacja energii
powinna pozostawac kwestig wtérna.

Zastosowanie rotametréw i zaworow kulowych 1”
powoduje dodatkowe straty ciSnienia w systemie,
chociaz umozliwia bardziej precyzyjna regulacje studni.
Wyloty zaworkdéw powinny by¢ zaopatrzone w kapturki
(zob. pkt. 27)

P0268

33

Uzywane instrumenty
pomiarowe (analizatory
gazu) — Nanosens i GF (Gas
Data) oraz osobno
manometry.

Obecny instrument o wyzszej
czutosci (DGW - dolna
granica wybuchowosci /

ppm) —

W?zorcowanie instrumentow prowadzone na biezgco.
Brak negatywnych opinii uzytkownika (technika)
dotyczacych dziatania instrumentéw.

Zapisy regulacji studni omdéwiono w osobnym rozdziale.

Gtéwnym zadaniem instrumentu o wyzszej czutosci EDG-
1 jest sprawdzanie instalacji pod katem ewentualnych
wyciekow gazu (PG INWEST sp. z 0.0.).

34

Przeptywomierz wskazuje
strumien gazu 242 m3/h

Ssawa pracuje na prawie maksymalnym przeptywie (250
m3/h) — zaktadajgc prawidtowe wskazania
przeptywomierza.

Brak rezerwy umozliwiajacej elastycznosc regulacji
systemu, potwierdzona przez PG INWEST sp. z 0.0.

PG INWEST sp. z 0.0. zamoOwit drugg ssawe
umozliwiajgca pozyskiwanie wiekszego strumienia gazu.
Wymagana bedzie przerdbka orurowania MPR.
Przewidywana dostawa ssawy do 3 miesiecy (I kwartat
2026 r.)

13.12.2025 v.2.1
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

Lp. Obserwacje Uwagi Fotografie / Dokumentacja
35 | Czujnik podci$nienia Sprawdzaé okresowo straty cisnienia w systemie oraz
wskazuje -43 mbar podcisnienie osiggane na dostepnych gtowicach studni.
Zadanie utrudnione, poniewaz cze$¢ studni jest przykryta
odpadami i nieznane sg doktadne dtugosci gazociggdw.
Wg PG INWEST sp. z 0.0. wszystkie studnie rurociggu
zbiorczego Z1 oraz duza czesc¢ studni z sekcji MPR
posiada gtowice regulacyjne. Pomiary na studniach w
terenie (26.11.2026) wykazuja podcisnienie w punktach
pomiarowych na gazociggach.

36 | Przeptywomierz masowy FCl | Instrukcja montazu przeptywomierza FCl wymaga

umieszczony dos¢ blisko dtuzszych odcinkdw rur przed i po punkcie pomiaru.
kolana rury i innych Niewtfasciwy punkt instalacji generuje btad odczytu
czujnikow. natezenia przeptywu gazu.

Prawidtowy montaz przeptywomierza mozliwy przy
planowanej instalacji zamiennej ssawy i zmianie
orurowania.

g

* AT LEAST 20 DIAMETERS
I AFTER LAST FLOW DISTURBANCE "

* OPTIMUM CONDITION

10 DIAMETERS
[ BEFORE NEXT
FLOW DISTURBANCE

Figure 4 - Recommended Straight Run (ST75A Shown)
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P0268

Fotografie / Dokumentacja

37

Ssawo-dmuchawa
bocznokanatowa, w
wykonaniu atexowym, z
filtrem czasteczek statych i
dwoma przerywaczami
ptomieni.

Instalacja prawidtowa.

Nie odnotowano uzasadnienia doboru wydajnosci ssawy
(250 m3/h) w stosunku do ilosci gazu generowanego w
sktadowisku.

Ssawa powinna posiadac zapas projektowy.

PG INWEST sp. z 0.0. zamoOwit drugg ssawe
umozliwiajgca pozyskiwanie wiekszego strumienia gazu.
Wymagana bedzie przerdbka orurowania MPR.
Przewidywana dostawa ssawy do 3 miesiecy (I kwartat
2026 r.)

38

Czujnik nadcisnienia
wskazuje 101 mbar na
wylocie ze ssawy.

Biorgc pod uwage, ze elektrownia pracowata podczas
ogledzin, straty ci$nienia zdajg sie by¢ akceptowalne.

Do rozwazenia kwestia podtgczenia kolejnego agregatu
lub wymiany istniejgcego agregatu na agregat o wiekszej
mocy w przysztosci i wiekszego zapotrzebowania na gaz o
odpowiednim cisnieniu.

Aktualnie, wg PG INWEST sp. z 0.0. instalacja pracuje z
zapasem nadci$nienia, chociaz perspektywicznie
rozwazane jest kupno kolejnej ssawy minimalizujacej
straty ci$nienia, gdyby zostat zakupiony agregat
kogeneracyjny o wiekszej mocy (zob. pkt. 34 i 37).
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Obserwacje Fotografie / Dokumentacja

Regulacja odprowadzania Prawidtowe rozwigzanie techniczne, zapewniajgce

gazu do elektrowni i zrzuty automatyczng kontrole odprowadzania gazu w

na pochodnie regulowana przypadku wytgczenia generatora.

automatycznie przy pomocy | Nastawy regulatora i zaworu zmienig sie po podtaczeniu

bypassu i regulatora drugiego agregatu pradotworczego i drugiej ssawy.

cisnienia.

40 | Mechaniczna wentylacja Prawidtowe rozwigzanie techniczne.

MPR wentylatorem w Wentylator zatgcza sie: > :

wykonaniu atexowym. - w przypadku przekroczenia progu alarmowego przez 7 )
czujnik wycieku gazu palnego “?‘\\\
- na sygnat z termostatu. ) )]

K

sy
‘ -ea ; m— '

41 | MPR wyposazony w czujniki | Rozwigzanie prawidtowe.

wycieku gazu palnego Nie odnotowano naklejek z aktualng kalibracjg
czujnikow.

Przy stosunkowo wysokim stezeniu siarkowodoru w gazie
(12 000 ppm) zalecany jest réwniez w pomieszczeniu
zamknietym czujnik wycieku siarkowodoru lub uzywanie
przez personel obstugi osobistych czujnikdw (gaz palny,
siarkowododr, tlen). Kwestie bezpieczenstwa obstugi
urzadzen i systemu odgazowania pozostajg w gestii PG
INWEST sp. z 0.0. i regulowane sg wewnetrznymi

FIRMA UStUGOWA

Marek Zelichowski
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Obserwacje Fotografie / Dokumentacja
instrukcjami. W opinii PG INWEST sp. z 0.0.
zabezpieczenie jest wystarczajgce.

42 | MPR wyposazony w Rozwigzanie prawidtowe zapewniajgce statg temperature
termostat w MPR w okresie chtoddw (zatgczanie elementu
grzewczego) oraz miesiecy letnich (zatgczanie
wentylacji).

43 | Odczyty parametrow gazuw | Parametry gazu w normie, wskazujgce na prawidtowg

MPR regulacje pola gazowego z uwagi na jakos¢ gazu.

Podwyzszone stezenie tlenu uzasadnione jest potrzebg 48.38
niewielkiego nadmiaru do efektywnej pracy 1 2 13 5
odsiarczalnika. Wysoki poziom siarkowodoru nalezy

) . , 36.11
uwzglednic¢ przy ocenie ryzyka zawodowego osdb
przebywajacych na sktadowisku oraz z uwagi na wysoki 2. 5
potencjat odorowy gazu. Net heat 1 5 4 1
Do sprawdzenia czy podcisnienie wytwarzane przez -
ssawe jest wystarczajace do wytworzenia podcisnienia e 2 1 . 0
na studniach gazowych. s

FIRMA UStUGOWA
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Lp. Obserwacje Uwagi Fotografie / Dokumentacja
44 | Panel HMI wskazuje Parametry pokrywajg sie z wartosciami odczytanymi przy
podstawowe parametry pomocy miernika przenosnego.

pracy MPR Wog informacji od PG INWEST sp. z 0.0., w panelach
sterujgcych wyswietlane jest ci$nienie gazu w kazdym
agregacie co umozliwia informowanie o stratach
cisnienia pomiedzy MPR i CHP. Parametry pracy
agregatow sg dostepne zdalnie, mimo tego w
automatyce MPR przewidziane jest wprowadzenie
monitoringu nadcisnienia i innych parametrow.

45 | Panel HMI umozliwia Dostep do danych umozliwiatby $ledzenie pracy systemu

sterowanie i zapis danych. odgazowania i tagczenie zmian parametréw

Pozyskanie i analiza danych odprowadzania i unieszkodliwiania gazu z incydentami

ciggtosc pracy MPR, ilos¢ odorowymi.

godzin przepracowanych Wog informacji od PG INWEST sp. z 0.0. aktualnie dane s3

przez pochodnie i ssawe oraz | przechowywane w pamieci urzadzenia i brak jest

pozostate parametry gazu mozliwo$ci zatadowania na nosniki zewnetrzne, co !
uniemozliwia efektywng analize danych. Planowana jest TECHNOLOGICZNY
modyfikacja systemu i usprawnienie oprogramowania. T REJESTRACJA

ALARMY

46 | Wytacznik oswietlenia MPR Prawidtowe rozwigzanie techniczne z uwagi na
w wykonaniu atexowym bezpieczernstwo MPR

FIRMA UStUGOWA

Marek Zelichowski
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47 | Parametry gazu przy

odsiarczalnikach

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

Uwagi
Wartosci pokrywaja sie z warto$ciami odczytanymi w
MPR. Zmniejszone stezenie tlenu wskazuje na
prawidtowg prace odsiarczalnika.

P0268

48

Parametry gazu przy
odsiarczalnikach

Zmniejszajgce sie stezenie siarkowodoru wskazuje na
prawidtowg prace kilkustopniowego odsiarczania.

49

Parametry gazu przy
odsiarczalnikach

Zmniejszajace sie stezenie siarkowodoru wskazuje na
prawidtowg prace kilkustopniowego odsiarczania.
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Tabela 2 Przeglgd dokumentacji

Lp.
1

Dokument

Dokumentacja dot. MPR

Uwagi

Foto — Quote

Dokumentacja Techniczna Zakroczym

Standardowe wyposazenie MPR z petng automatyka,
umozliwiajacq przesytanie gazu do elektrowni i zrzut nadmiaru
gazu na pochodnie.

Pochodnia o mniejszej wydajnosci niz ssawa, co nie daje
mozliwosci utrzymania parametréw odprowadzania gazu w
przypadku wytgczenia generatora/generatoréw. Uzasadnienie
niezrozumiate z punktu widzenia kontroli Srodowiskowej gazu.
Niejasny sposdb obliczenia mocy cieplnej pochodni. W DTR 0-500
kW. Obliczenia przy zatozeniu 50% CH4, 90% sprawnosci spalania i
strumieniu gazu 200 m3/h dajg 875 kW.

PG INWEST sp. z 0.0. zgtosito dostawcy zastrzezenia do
dokumentacji.

Regulacja pola gazowego prowadzona jest z MPR i na dostepnych
punktach pomiarowych na gtowicach studni i na gazociggach (w
tym na ich wyjsciach na skarpach). Regulacja studni w terenie (na
gtowicach a nie w MPR) powinna by¢ preferowana, poniewaz daje
ona rzeczywisty obraz dystrybucji podcisnienia w systemie
odgazowania. Jest to opcja pozgdana na sktadowisku z wysokim
poziomem ryzyka odorowego.

Mylne przedstawienie zwigzkéw chemicznych (HCN, SO,, H.S) jako
»pierwiastkdw”. NB obecnos¢ HCN (cyjanowodoru) i SO,
(dwutlenku siarki) w gazie sktadowiskowym jest mato
prawdopodobna. SO; moze by¢ obecny w produktach spalania.
Przy wysokich stezeniach siarkowodoru w gazie ze sktadowiska w
Zakroczymiu uzasadniona bytaby instalacja dodatkowe] czujki

1) Sterownik PLC

2) Panel HMI

3) Falownik

4) Alter

5) Elektrozawér

6) Przerywacz Plomienia

7) Ssawo - Dmuchawa

8) Siemens P320

9) Siemens TS500

10) Wentylator

11) Lampy

12) Kable
Dokumentacja Techniczna Zakroczym
Instrukeja Eksploatacji Zakroczym
Swiadectwo Fabryczne
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21/11/72
21/11/72
21
21/
21/1172
21/11/2
21/11/72
21/

13.12.2025 v.2.1

Strona 28 z 126

FIRMA UStUGOWA
Marek Zelichowski RL




ZAKROCZYM

Lp.

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

Dokument

Uwagi

obecnosci siarkowodoru w pomieszczeniu zamknietym kontenera
lub uzywanie przez personel osobistych czujnikdw gazu (gaz palny,
siarkowoddr, tlen). Zob. Tabela 1, pkt. 41.

Umieszczenie szafy sterowniczej w pomieszczeniu maszynowni, w
ktorym mogg wystepowac mieszaniny wybuchowe musi by¢
uzasadnione pisemnie w DTR w dokumencie oceny ryzyka
zagrozenia i zabezpieczenia przed wybuchem.

Zamieszczony w DT rysunek z okresleniem stref zagrozenia
wybuchem jest niepetny i niezgodny z wymogami norm.

Brak jest informacji wymaganych przez Dyrektywe 2014/34/WE.
Nie odnaleziono na MPR tabliczki znamionowej CE z danymi
producenta. Brak informacji czy pomieszczenie kontenera jest
klasyfikowane jako pomieszczenie zagrozone wybuchem.

DT (str.18) powotuje sie na nieaktualnie Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen i systemdw ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, uchylone w 2016
r.

Ryzykowne podejscie do zapewnienia wtasciwej wentylacji
kontenera (wtgczenie wentylatora tylko na sygnat z czujnika
wycieku gazu lub sygnat z termostatu). Zgodnie z przyjetymi
zasadami bezpieczenstwa, aby utrzymac strefe zagrozenia 2
wewnatrz kontenera z wieloma potencjalnymi zrédtami wyciekéw
gazu, wymagana jest wentylacja ciggta dajgca 12 wymian
powietrza na godzine. Inne podejscie do bezpieczenstwa powinno
by¢ udokumentowane w ocenie ryzyka/DZPW. PG INWEST sp. z
0.0. zgtosito dostawcy zastrzezenia dotyczace urzadzenia.
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Brak konsekwencji projektowe]j - w kontenerze MP zainstalowano
urzadzenia przeznaczone i nieprzeznaczone do pracy w
atmosferach wybuchowych (tzw. atexowe i nieatexowe).

Podstawg doboru wydajnosci i parametréw ssawy (zasobnos¢
gazowa sktadowiska i straty cisnienia w systemie odgazowania —
zardowno zasysanie gazu ze studni jak i ttoczenia gazu do
generatora) — wg informacji PG INVEST sp. z 0.0. byty opinie
specjalistow. Brak dokumentacji analityczne;j.

Kwestie prawne opierania sie na nieaktualnych dokumentach
referencyjnych.

Kwestie bezpieczenstwa uzytkowania stacji, w tym zagrozenia
wybuchem i bezpieczenstwa pracy personelu obstugi.

Foto — Quote

Instrukcja Eksploatacji Zakroczym (IE)

IE (str. 4) nie wskazuje jasno czy w przypadku wtgczenia sie alarmu
pozarowego nastepuje odciecie doptywu gazu do ssawy.
Niezaleznie od zadziatania alarmu gaz doptywa do MPR przez
gazociggi — nie ma mozliwosci automatycznego odciecia doptywu
gazu do MPR w przypadku alarmu. PG INWEST sp. z o0.0. informuje,
ze doptyw gazu jest automatycznie wytgczany zaréwno poprzez
poziomy alarmowe, jak i po wytgczeniu instalacji poprzez
elektrozawér NC.

IE — zawiera btedy tekstowe i gramatyczne, ktdre mogg
wprowadza¢ w btad uzytkownika i nie podawac petnej informacji

niezbednej do prawidtowej obstugi stacji.

IE (str.6) 4.1.3 - brak parametru cisnienia lub niepetny tekst.
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IE (str. 11) 4.4 — pkt 1 niepetny tekst

IE (str. 19) 7 — system sterowania recznego ,,REKA” powinien w
maksymalnym stopniu uniemozliwia¢ uzytkowanie stacji w sposéb
zagrazajacy bezpieczenstwu. Umieszczenie ostrzezenia w IE jest
niewystraczajgce. Wg PG INWEST sp. z 0.0. tryb reczny jest
uzywany tylko diagnostycznie, z punktu praktycznego jest uzywany
tylko do diagnozy i nie moze uwzglednia¢ zabezpieczen, gdyz nie
stuzy do pracy w warunkach normalnych.

IE (str. 21) — wskazéwki dotyczgce rozszczelnienia instalacji i pozaru
(reczne wytgczanie stacji (!)) sg niespdjne z opisem dziatania
systemu alarmowego w DT (str.15) i w IE (str.30), ktéry mowi o
automatycznym wytgczaniu stacji w przypadku alarméw. Trudno
sie zgodzi¢, ze inicjacja pierwszego progu alarmowego jest ,stanem
normalnym i moze pojawiad sie podczas standardowe] pracy
stacji”. Wg PG INWEST sp. z 0.0. pierwsze progi alarmowe dotyczg
rowniez innych parametréw, jak przyktadowo cisnienie, w
zalezno$ci od parametru dopuszczalna jest praca instalacji przy
wystgpieniu pierwszego progu, a czes¢ parametréw po wystgpieniu
pierwszego progu wytgcza instalacje.

IE (str.21) 10 —,Wykaz zagrozen i standw alarmowych”. Informacje
niepetne wymagajgce weryfikacji przez osobe odpowiedzialng za
BHP.

IE (str. 24) 16 — Informacje wymagajace weryfikacji przez osobe
odpowiedzialng za BHP. BIOZ sprawia wrazenie tekstu ,kopiuj-
wklej” bez uwzglednienia konkretnych zagrozen na sktadowisku
odpaddw i przy pracy z systemem odgazowania.
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Brak zalecen dotyczacych ochrony osobistej przed zagrozeniami
gazem.
IE (str.30) 16.17 — stwierdzenia wprowadzajg w bfad i moga
prowadzi¢ do konfliktu z prawem i zagrozenia zycia i zdrowia:

»Instalacja Stacji Pozyskiwania i Obrébki Biogazu wraz z pochodnig
Dachowag zlokalizowany na sktadowisku Zakroczym przystosowana
jest do pracy bezobstugowej, dlatego dla podstawowej obstugi
stacji nie wymagane sg specjalistyczne uprawnienia.” Do obstugi
sieci gazowych i zwigzanych z nig urzadzen wymagane sg
uprawnienia G3. Stacja wymaga obstugi — np. regulacja
parametrow stacji, regulacja studni gazowych.

»Ze wzgledu na zastosowany automatyczny system
eksplozymetryczny w stacji, nie wymagana jest dodatkowa ochrona
indywidualna lub zbiorowej. (!)”. Przy pracy z systemem
zawierajgcym gaz palny i siarkowoddr w wysokich stezeniach, tym
bardziej, jesli w stacji nie ma czujnika wycieku siarkowodoru,
ochrona indywidualna jest uzasadniona i konieczna.

IE (str. 30) 17.1 — powotanie sie na nieaktualne dokumenty
referencyjne:

Dz.U. Nr 75/690 - tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225;

Dz. U. Nr 131/877/1997 — nieprawidtowy nr Dz.U. (powinien by¢
132)

Dziennik Ustaw 1997 r. nr 132, poz. 877

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej z
dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie. —

Foto — Quote
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nie ma odniesienia do instalacji gazu sktadowiskowego. Uchylone
02.03.2023.

Dz. U. Nr 80/563/2006 — uchylone 30.06.2010

Dz. U. Nr 97/1055/2001 — uchylone 05.09.2013
Norma Zaktadowej ZN-G-8101 — wycofana przez PGNiG

EN -1127-1:1997 — zdezaktualizowana; aktualna norma EN 1127-
1:2019

IEC79-10 — wycofana 01.06.2002. zastgpiona IEC 60079-10-1:2020
PN-EN 746-2 — wycofana; aktualna norma PN-EN 746-2:2000

Dyrektywa 94/9/EG — uchylona 20.04.2016. zastgpiona przez
Dyrektywe 2014/34/UE

IE (str.32) 17.4 — okredlenie stref zagrozenia wybuchem oparte na
nieaktualnych dokumentach referencyjnych i watpliwych

przestankach technicznych.

IE (str. 32) 17.5 — nie uwzgledniono obecnosci w gazie
siarkowodoru o wysokich stezeniach.

IE (str. 33) 18 — powotanie sie na nieaktualne dokumenty
referencyjne:

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. —
uchylone 17.05.2013 r.

Dz.U. 2002 nr 8 poz. 81 — uchylone 19.08.2007 r.
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Dyrektywa UE — 90/396/EWG — uchylona 04.01.2010 .

- Tekst z IE (str. 5) ,pochodnia gazowa stanowi wyrdb jednostkowy
na indywidualne zamdwienie i niewprowadzony do obrotu”.
Pochodnia zostata sprzedana. Sprzedaz, wypozyczenie, nieodptatne
uzyczenie sg poprzedzone wprowadzeniem do obrotu i urzagdzenie
musi spetniac¢ wszystkie wymagania przewidziane przepisami.
Wymagana opinia prawna.

Foto — Quote

Swiadectwo Fabryczne

Brak swiadectwa zgodnosci CE i deklaracji zgodnosci ATEX.

- zgodnos¢ z dyrektywg ATEX — brak informacji w swiadectwie
fabrycznym NR 125/05/2023/EKT.

Dokumentacja JK Tedom Cento 160

Dokumentacja kompletna.
Analiza wykazuje zgodnos¢ ze stanem faktycznym i z przepisami.

01_Deklaracja Zgodnosci UE
02_Protokoly, certyfikaty i testy
03_Dokumentacja Techniczna
04_Instrukcje montazowa
05_Dokumentacja serwisowa
06_Ksiazka eksploatacyjna

@ 05019_Dotaczona dokumentacja

Monitoring, badania (folder)

Pomiary i ocena sprawnosci odgazowania czy ,,odprowadzania
gazu” wykonywane przez akredytowane laboratorium SGS oparte
sg na btednych przestankach i metodyce. Raporty produkowane sg
gtéwnie dla usatysfakcjonowania niezdefiniowanych wymagan
rozporzadzenia ws. sktadowisk, a nie dla faktycznego okreslenia
efektywnosci odgazowania sktadowiska. Nie podajg ilosci gazu
odprowadzonego do systemu odgazowania w stosunku do emisji
niezorganizowanych.

Raporty nie mogg stuzy¢ jako miarodajne dokumenty
potwierdzajgce prawidtowgq eksploatacje systemu odgazowania.

gaz skladowiskowy 2022
5

ie z badan gaz skiadowisk

P ie z badan gaz skladowi
[%) Ocena sprawnosci odprowadzenia gazus... 0
@ Ocena sprawnosci odprowadzenia gazu s..
@ Ocena sprawnosci odprowadzenia gazu s..

[® Pomiar sprawnosci odgazowania - Rapor...  28/0
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Analize i szczegétowe uwagi dotyczgce monitoringu i oceny
sprawnosci systemu odgazowania omdéwiono w Rozdziatach 6i 7.

Foto — Quote

Ocena sprawnosci systemu
odgazowania 2018
(uzupetnienie 23/01/2025)

Zrekultywowana kwatera zachodnia

Studnie 72, 73, Z8

System aktywny z odzyskiem energii

We whnioskach nie zawarto informacji czy system odgazowania jest
sprawny czy nie, a jesli tak, to w jakim stopniu.

11. Sprawozdania - wyniki 2018, 2019 i 2024

Ocena sprawnosci systemu odgazowania 2018

S50 2018

gazu sktadowiskowego za 2023

8 | Pomiar sprawnosci odgazowania - Zrekultywowana kwatera zachodnia
Raport roczny 2020r. Studnie 203, Z08, 210
System aktywny z odzyskiem energii
System uznano za sprawny
9 | Ocena sprawnosci odprowadzenia Zrekultywowana kwatera zachodnia
gazu sktadowiskowego - Raport Studnie Z03, Z08, 710
roczny 2021r. System aktywny z odzyskiem energii
System uznano za sprawny
10 | Ocena sprawnosci odprowadzenia Zrekultywowana kwatera zachodnia
gazu sktadowiskowego za 2022 Studnie Z03, 708, 710
System aktywny z odzyskiem energii
System uznano za sprawny
11 | Ocena sprawnosci odprowadzenia Zrekultywowana kwatera zachodnia
gazu sktadowiskowego za 2023 Studnie Z03, 708, 710
System aktywny z odzyskiem energii
System uznano za sprawny
12 | Ocena sprawnosci odprowadzenia Nie udostepniono rocznych sprawozdan dotyczacych sprawnosci

odprowadzania gazu z kwater eksploatowanych — wschodniej i
potudniowej, wymaganych przez rozporzadzenie ws. sktadowisk od
roku 2021 (Dz.U. 2022, poz.1902)
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Wg relacji PG INWEST sp. z 0.0., system odgazowania na kwaterze
zachodniej nie jest uzytkowany ,,z powodu braku gazu”, tj. na
zamknietych studniach mozna odczytac stezenia metanu i
dwutlenku wegla, natomiast po podtagczeniu studni brak jest
strumienia gazu i jako$¢ gazu spada.
Zasadnosc tej decyzji i zgodnos¢ z odnosnymi decyzjami
(pozwoleniem zintegrowanym, instrukcjg prowadzenia sktadowiska
i decyzjg o zamknieciu i rekultywacji kwatery zachodniej) lezy po
stronie PG INVEST sp. z 0.0.

13 | Ocena sprawnosci odprowadzenia Zrekultywowana kwatera zachodnia

gazu sktadowiskowego za 2024

Studnie Z03, Z08, 710
System aktywny z odzyskiem energii
System uznano za sprawny

14

Ocena sprawnosci odprowadzenia
gazu sktadowiskowego za 2024

Eksploatowana kwatera potudniowa
Studnie Gp1l, Gp2, Gp3, Gp4, Gp5, Gpb6
Eksploatowana kwatera wschodnia
Studnie W1i W2

System aktywny z odzyskiem energii
System uznano za sprawny

15

Sprawozdania z badan gaz
sktadowiskowy 2018 (dwa foldery)
(uzupetnienie 23/01/2025)

Dane monitoringu z kwater wschodniej i zachodniej.

Brak danych za styczer 2018.
Brak danych z kwatery potudniowe;j.

Monitoring - | pétrocze 2018r
Monitoring - |l péirocze 2018r

16

Sprawozdania z badan gaz
sktadowiskowy 2019 (folder i raport
roczny)

(uzupetnienie 23/01/2025)

Dane monitoringu z kwater wschodniej i zachodnie;j.

Brak danych za lipiec 2019.
Brak danych z kwatery potudniowe;j.

Monitoring skadowiska odpadéw - Raport roczny 2019r

Sprawozdania z badan gaz sktadowiskowy 2019

17

Sprawozdanie z badan gaz
sktadowiskowy 2020 (folder)

Niepetne dane (sprawozdania z monitoringu gazu za styczen, luty i
marzec 2020 wykonane przez jednostke akredytowang SGS) za rok

2020 dla:

SB_106511_10_2020 Sktadowisko Odpadé...
SP_00114_01_2020 Kobytka PG_18839_wer1

SP_00382_02_2020 Sktadowisko Odpadéw...
SP_00623_03_2020 Sktadowisko Odpadéw...
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- czynnej kwatery wschodniej — studnie W1 i W2

- czynnej kwatery potudniowej — studnie Gp1l i Gp2

- sprawozdanie z 21.01.2020 (Gp1, Gp2, W1, W2)

- sprawozdanie z 18.02.2020 (Gp1, Gp2)

- sprawozdanie z 18.03.2020 (Gp1, Gp2, W1, W2)

- sprawozdanie z 14.10.2020 (dwa rdznigce sie od siebie pomiary
dla studni Gp2 w jednej tabeli —str.2/2)

Brak badan gazu ze studni na kwaterze zachodniej.
Wyniki wskazuja na aktywnos¢ gazowa sktadowiska.

Na mapach i w sprawozdaniach brak lokalizacji studni, w ktérych
prowadzony jest monitoring, co uniemozliwia szczegétowg analize
danych.

Raportowanie ,emisji tlenu” ze sktadowiska jest oczywistym
nonsensem.

Do sprawdzenia:
- zgodnos¢ punktéw pomiarowych z odnosnymi decyzjami
(pozwoleniem zintegrowanym, instrukcjg prowadzenia

sktadowiska)

- przyczyne braku sprawozdan monitoringu gazu na kwaterze
zachodniej

- lokalizacja w terenie punktdw pomiaru w celu podjecia préby
szczegotowej analizy danych z monitoringu
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(folder)

Uwagi

34 pliki zawierajg sprawozdania z comiesiecznego monitoringu

gazu wykonane przez jednostke akredytowang SGS za rok 2021 dla:

- czynnej kwatery wschodniej — studnie W1 i W2
- czynnej kwatery potudniowej — studnie Gp1, Gp2, Gp3 i Gp4d

Wyniki wskazuja na aktywno$¢ gazowa sktadowiska.

Foto — Quote

19

Gaz sktadowiskowy 2022 (folder)

39 plikdw zawiera sprawozdania z comiesiecznego monitoringu

gazu wykonane przez jednostke akredytowang SGS za rok 2022 dla:

- czynnej kwatery wschodniej — studnie W1 i W2

- czynnej kwatery potudniowej — studnie Gpl i Gp2

- zrekultywowanej kwatery zachodniej — studnie Z3, Z8 i Z10 (maj i
listopad)

Wyniki wskazujg na aktywnos¢ gazowq sktadowiska.
Na mapach i w sprawozdaniach brak lokalizacji studni, w ktérych
prowadzony jest monitoring, co uniemozliwia szczegétowg analize

danych.

Raportowanie ,emisji tlenu” ze sktadowiska jest oczywistym
nonsensem.

Zadania PG INVEST sp. z 0.0.:

- zgodnos¢ punktéw pomiarowych z odnosnymi decyzjami
(pozwoleniem zintegrowanym, instrukcjg prowadzenia sktadowiska

- lokalizacja w terenie punktdw pomiaru w celu podjecia préby
szczegbtowej analizy danych z monitoringu.
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Nie otrzymano potwierdzonego faktami wyjasnienia przyczyny
likwidacji / odtgczenia systemu odgazowania gazu na kwaterze
zachodniej pomimo obecnosci gazu w monitorowanych studniach:
Maj 2022: Z10-1.6 % CH,4

Listopad 2022: 703 —3.0% CHa; Z10 — 47.6% CHa

Zalecenie:
Punkty monitoringu powinny by¢ oznakowane w terenie i na
aktualnej mapie, a mapa zatgczana do sprawozdan.

Foto — Quote

20

Sprawozdanie z badan 2023- gaz
sktadowiskowy (folder)

38 plikdw zawiera sprawozdania z comiesiecznego monitoringu

gazu wykonane przez jednostke akredytowang SGS za rok 2023 dla:

- czynnej kwatery wschodniej — studnie W1 i W2
- czynnej kwatery potudniowej — studnie Gpl, Gp2, Gp3 i Gp4
- zrekultywowanej kwatery zachodnie — studnie Z03, Z08 i Z10

Wyniki wskazujg na aktywnos¢ gazowq sktadowiska.

21 | 10. Pomiar biogazu za 2024r. 42 pliki ze sprawozdaniami pomiaréw gazu z kwater czynnej 10. Pomiar biogazu za 2024r
(uzupetnienie 23/01/2025) wschodniej, czynnej potudniowej, nowej i zrekultywowanej
zachodniej
22 | Pisma WIOS, PINB

e
G Inwest z dn 4.10.2023r. dot protokoléw odbioru robst
[®) Potwierdzenie PINE o wykonaniu robét dot. elektrowni biogazowej
2 budowe - Decyzja nr 585_2023 z dn. 28.12.2023r.

2 uzytkowanie - modul agregatu -cz 1 Dec 132024U zd...
[®) Wyjasnienia do PINB na pismo z dn. 09.05.24
u starego generatora - IV 2023r.
nieszkodliwionego biogazu - VI-VIll 2024
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Zdjecia z demontazu starego
generatora - IV 2023 r.

P0268

Catkowicie zdemontowano starg elektrownie, wtgcznie z wiata.

Foto — Quote

24

Odpowied?
16.09.2023 r.

dot. pisma WIOS [CI-
IN.7024.157.2023.MO]

Odpowiedz PG INWEST sp. z 0.0. zdn. 16.09.2023 r.:

- informacja o podjetych dziataniach w celu poprawy sytuacji
zwigzanej z odorami

- praca systemu odgazowania w trybie awaryjnym

- oczekiwanie na odbidr elektrowni biogazowej

- ,odpowietrzanie” systemu i warunki atmosferyczne byty
przyczyng wystepowania odoréw

25

Pozwolenie na budowe - Decyzja nr
585_2023 z dn. 28.12.2023r.
[AB.6740.536.2023]

Decyzja dot. budowy dwéch modutéw kontenerowych agregatow
kogeneracyjnych o tacznej mocy 249 kW.

Do sprawdzenia:
- podstawa przyjecia mocy agregatow (zasobnos¢ ztoza gazowego)

26

Pozwolenie na uzytkowanie - modut
agregatu -cz 1 Dec 132024U z dn
19.03.2024r

[KIiK.5121.12.2024.KG]

Pozwolenie na uzytkowanie agregatu o mocy 166 kW.

Inwestycja obejmuje dwa agregaty o tgcznej mocy 249 kW wraz z
infrastruktura.

Do wykonania pozostata budowa drugiego modutu o mocy 83kW.

27

Informacja dot. funkcjonowania
systemu odgazowania - sktadowiska
Zakroczym

28.03.2024 r.

Pismo PG INWEST sp. z 0.0. do MWIOS z dn. 28.03.2024 r.:

- wskazujg na proaktywne podejscie do problemow zwigzanych z
ograniczeniem emisji gazu

- sprawozdania SGS dotyczace , sprawnosci odprowadzania gazu”
(,sprawnosci systemu odgazowania” — jak w pismie) reprezentujg
diametralnie inne podejscie do okres$lenia tego wskaznika. Pismo
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Dokument

Uwagi

PG INWEST sp. z 0.0. wskazuje na podejscie wtasciwe. Podejscie
SGS oparte jest na btednych przestankach i btednej metodyce.

Zalecenie:
Wyjasni¢ rozbieznos¢ podejscia do okreslania sprawnosci
odprowadzania gazu (sprawnosci systemu odgazowania).

Foto — Quote

28

Wyjasnienia do PINB z dn. 04.07.2024
r. - na pismo PINB z dn. 09.05.24 .

Pismo PG INWEST sp. z 0.0.:

- informacja o projekcie zamiennym dot. podwyzszenia mocy
agregatow do 366 kW (poczatkowo projektowana moc zbyt mata)
- informacja o czynnikach wptywajgcych na pojawianie sie
ucigzliwosci odorowych (m.in. zaniki napiecia w sieci i warunki
atmosferyczne: bezwietrzna pogoda w godzinach wieczornych)

29

Dodatkowe wyjasnienia i
uzupetnienia informacji do kontroli
14.09.2024 .

bez adresata z sygnaturg WIOS [CN-
IN.7024.46.2024.MOQ]

Wyjasnienia z dn. 14.09.2024 r.:

- sg uzasadnione technicznie

- wskazujg na proaktywne podejscie do problemdéw zwigzanych z
ograniczeniem emisji gazu.

30

Pismo PG INWEST sp. z 0.0. z dn.
04.10.2023 r. dot. protokotéw
odbioru robét

Informacja do PINB o wykonanych pracach dotyczgcych elektrowni
biogazowej z zatgczeniem potwierdzajgcej dokumentacji
odbiorowe;j.

31

Pismo PINB.7640.2.2.2019
dn.16.10.2023 r. Potwierdzenie PINB
o wykonaniu robdt dot. elektrowni
biogazowej - 16.10.2023 .

Potwierdzenie wykonania prac nakazanych przez PINB decyzjg
881/19 z dn. 28.06.2019 r. znak WOP.7721.545.209.NI. dotyczacych
uzytkowania elektrowni biogazowej.
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Dokument

Zestawienie ilosci unieszkodliwionego
biogazu

VI-VIII 2024

bez daty

Uwagi

Brak danych o ilo$ci godzin pracy poszczegdlnych urzadzen.
Obliczyé m3/h z udostepnionych danych.

Przyjeto zatozenie o standardowych 8000 h pracy na rok, poniewaz
doktadne dane z systemu rejestracji nie byty dostepne.

Poréwnano zestawienie z modelem teoretycznym produkcji gazu.
Oszacowano efektywnosé systemu odgazowania.

Szczegoty przedstawiono w Rozdziale 5.

Foto — Quote

Zestawienie ilosci unieszkodliwionego gazu 2024 - VI-VIII (%)

1loé¢ unieszkodliwionego Pochodnia
gazu (m3] dachowa [m3]

Pochodnia mobilna

[m3]

Czerwiec 108756 64116

44640

Uplec: 113987 69347,

44640

Slerplen 118381 73741

44640

SUMA 341124 20721

133920f

(%) Zuwagina o spalaniu gazu w pochodniach.

/W ramach Il etapu od

33

8. llos¢ wyprodukowanej energii
(uzupetnienie 23/01/2025):

Od poczatku pracy agregatu
kogeneracyjnego do 20.01 2025 .
wyprodukowano 333 100kWh.

Brak danych o ilosci godzin pracy agregatu i jakosci gazu.
Obliczenie ilosci zuzytego gazu do poréwnania z modelem
niewykonalne z powodu braku danych.

34

9. Informacje o pracy
elektrowni_ssawy_MPR
(uzupetnienie 23/01/2025):

Zestawienie zuzycia gazu w instalacji (2024)
Pochodnia MPR [m3]:
Agregat Cento 160 [m3]:
Estymacja przeptywu pochodnia mobilna [m3]:
Miesieczna srednia przeptywu Pochodnia MPR i Agregat
Cento 160 [m3/h]:
Omoéwiono przy omoéwieniu modelu produkcji gazu w poréwnaniu
z danymi eksploatacyjnymi w Rozdziale 5.

Odnotowano niezgodnos¢ danych dla pochodni mobilne;j:
Zestawienie VI-VIIl 2024 podaje 44 640 m?

Zestawienie ,ilo$¢ zuzytego gazu” podaje 58 000 — 59 000 m3
Wskazania przeptywomierza 24.02.2025 — 174 179.4 m? (87,13
m?/h)

Zaktadajgc prace pochodni od kwietnia 2024 r. ze statym
strumieniem gazu, przeptywomierz powinien wskazywac 636 831

m3.

[#) ilos¢ zuzytego gazu 2024 22/01
Ksiazka eksploatacji biogazowni 22/01
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Dokument

Uwagi

Wg PG INWEST sp. z 0.0. réznica wynika z powodu nieprawidtowe;j
pracy poprzedniego przeptywomierza co skutkowato estymacja
przeptywu na podstawie posiadanych danych.

Wskazania przeptywomierzy w MPR i na pochodni mobilnej dajg w
sumie 242 + 87,13 = 329,13 m3/h. Warto$é znacznie wyzsza od
prognozowanej teoretycznie — do wyjasnienia. Mozliwy btgd
pomiaru z uwagi na lokalizacje przeptywomierzy (zbyt krétkie
przebiegi rur, niezgodne z instrukcjg instalacji).

Brak danych o iloSci godzin pracy poszczegdlnych urzadzen.
Obliczono strumieri w m3/h z udostepnionych danych.

Przyjeto zatozenie o standardowych 8000 h pracy urzadzen na rok.
Poréwnano z modelem teoretycznym produkcji gazu.

Oszacowano efektywnosé systemu odgazowania.

Szczegoty przedstawiono w Rozdziale 5.

Foto — Quote

35

Ilos¢ ujetego i unieszkodliwionego
biogazuw 2019 .
(uzupetnienie 23/01/2025):

Miesieczne dane ze starej elektrowni biogazowej; wykorzystane do
poréwnania z modelem prognozy produkcji gazu.

Obliczenia wykazujg przyjete stezenie metanu = 33,7% i przy
zatozeniu 8000 godzin pracy agregatu/rok strumien gazu okoto 62
m3/h.

Dane pokrywaja sie z raportem z audytu z roku 2018.

[#) llos¢ ujetego i unieszkodliwionego biogazu w 2019 r.

36

Analizy laboratoryjne gazu
(uzupetnienie 23/01/2025):

Analizy z lat 2019, 2021, 2023 i 2024 wskazujgce na ilosci
zanieczyszczen w gazie i uzasadniajgce zastosowanie systemu
oczyszczania gazu przed jego wykorzystaniem w generatorach.
Dane omoéwiono szczegétowo w Rozdziale 8.

(%) 0952019 PGI-GAS 22.03.2019. - bez oczyszczania
[#) 20210906 Zakroczym GLS3 bez oczyszczenia
%) 20230811 Zakroczym raportGLS - gaz po oczyszczeniu

37

12. Dane uzywanych instrumentéw
pomiarowych (uzupetnienie
23/01/2025):

Swiadectwa kalibracji detektoréw gazu:
EDG-1 (do sprawdzania szczelnosci instalacji gazowych) wazne do
31.01.2026

EDG-1 Swiadectwo kalibracji 2025

@ GAS DATA GFM406 Swiadectwo kalibracji... 21/0
[%) Nanosens DP-28BIO Swiadectwo kalibrac... 21/01

Nanosens DP-28BI0 Swiadectwo kalibrac...  21/01/2025 07:42
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Dokument

Uwagi

GAS DATA GFM406 (przenosny analizator gazu) wazne do
10.10.2024

Nanosens DP-28BIO (przenos$ny analizator gazu SN23625) wazne
do 15.05.2024

Nanosens DP-28BIO (przenos$ny analizator gazu SN23625) wazne
do 15.12.2024

Instrumenty pomiarowe kalibrowane na biezgco.

Foto — Quote

38

Zdjecia inwestycji
(uzupetnienie 23/01/2025):

Dokumentacja fotograficzna instalacji MPR, elektrowni biogazowej,
systemu oczyszczania gazu i pochodni mobilnej (17 fotografii)
prids

1 s

IMG_0177 IMG_0178 IMG_0322 IMG_0392
IMG_0419 IMG_0428 IMG_0429 IMG_0453 IMG_0519 IMG_0528
= |l ® =
IMG_0632 IMG_0646 IMG_0951 IMG_0956 IMG_1028

39

Ksigzka eksploatacji biogazowni

Informacje o instalacji i eksploatacji:
Filtréw biogazu (usuwanie siarkowodoru)
Agregatu Cento 160 (uruchomienie z produkcjg do sieci
28.02.2024)
Agregatu Cento 200 (dostawa 19.11.2024)
MPR (uruchomienie ze spalaniem w pochodni 28.04.2024)
Pochodni mobilnej (uruchomienie 03.04.2024)
Wezta biogazu (podtgczenie do agregatu Cento 166 (!)
01.06.2023)
Informacje umozliwiajg Sledzenie postepéw w budowie i
problemdw eksploatacyjnych ww. elementéw systemu
odgazowania.
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Dokument

Projekt budowlany XIl 2023r, PGE
aneksy

P0268

Uwagi

Foto — Quote

Aneks o przylaczenie do sieci nr 20-G0_U...
Aneks o przylaczenie do sieci nr 20-G0_U...
Aneks o przylaczenie do sieci nr 20-G0_U...
[#) Aneks o przytaczenie do sieci nr 20-G0_U...
CENTO 80 (83kWe)

CENTO 160 (166 k\We)

decyzja URE_przytacze CHP_Zakroczym
PB PAB opis wer 2

PB PZT opis wer 2

PB zalaczniki kogeneracja

Rys. 1 PZT kogeneracja

Rys. 2 kogeneracja

Rysunek agregatu CENTO 160_BIO_C-Mo...
Schemat technologiczny PG INWEST
Trasa przewodow gazowych -1988a2v4

41

Aneks o przytaczenie do sieci nr 20-
GO_UP_00516_1
29.04.2022

Termin przytgczenia elektrowni biogazowej do sieci 31.12.2022
Termin dostarczenia po raz pierwszy do sieci energii elektrycznej
wytworzonej w instalacji 30.01.2023

42

Aneks o przytaczenie do sieci nr 20-
GO_UP_00516_2
06.09.2022

Termin przytgczenia elektrowni biogazowej do sieci 30.06.2023
Termin dostarczenia po raz pierwszy do sieci energii elektrycznej
wytworzonej w instalacji 30.07.2023

43

Aneks o przytaczenie do sieci nr 20-
GO_UP_00516_3
14.11.2022

Kalkulacja wstepna z dnia 27.10.2022
Optata za przytaczenie netto 59.000,00 zt (50% od 118.000,00 zt)

44

Aneks o przytaczenie do sieci nr 20-
GO_UP_00516_4
27.03.2023

Przytgczenie do sieci PGE instalacji o mocy 0,166 MW; moc potrzeb
wtasnych 0,012 MW (etap |)

Przytgczenie do sieci PGE instalacji o mocy 0,249 MW; moc potrzeb
wtasnych 0,018 MW (etap Il)

Planowana ilo$¢ wprowadzonej do sieci PGE energii elektrycznej
(netto) w wysokosci 1898,8 MWh rocznie; pobieranej energii
elektr. 0,018 MWh

45

CENTO 80 (83kWe)

Specyfikacja techniczna — karta katalogowa agregatu Cento 80 —
83kwW

Sprawnos¢ elektryczna 35%

Zuzycie gazu 37 m3/h
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Dokument
CENTO 160 (166 kWe)

Uwagi
Specyfikacja techniczna — karta katalogowa agregatu Cento 160 —
166kW
Sprawnos¢ elektryczna 37,7%
Zuzycie gazu 68 m3/h

Foto — Quote

47

decyzja URE_przytacze
CHP_Zakroczym
23.04.2021r.
[DPR.5111.13.2020.JG]

Rozstrzygniecie sprawy spornej o odmowie przytgczenia elektrowni
biogazowej o mocy 0,250 MW

Umowa PG INWEST sp. z 0.0. PGE 0,250 MW (bez daty)

Zatgczniki:

1 Warunki przytaczenia nr 20-GO/WP/00516 (18.11.2020 r.)

2 Harmonogram przytagczenia (18.05.2022)

3 Optata za przytgczenia (18.11.2020) — 39.500,00 netto

48

PB PAB opis wer 2
12.12.2023r.

Projekt budowlany Sebastian Sokolik

Budowa dwdéch modutéw kontenerowej stacji agregatu
kogeneracyjnego o tacznej mocy 249 kW, na sktadowisku
odpaddéw w m. Zakroczym, wraz z infrastruktura.
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Dwa moduty 166 kW i 83 kW

49

PB PZT opis wer 2
12.12.2023r.

Budowa dwéch modutdw kontenerowej stacji agregatu
kogeneracyjnego o tgcznej mocy 249 kW, na sktadowisku odpaddéw
w m. Zakroczym, wraz z infrastrukturg.

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

W sktad planowanej inwestycji bedg wchodzi¢ nastepujace
elementy:

- kontenerowa stacja agregatu kogeneracyjnego o mocy 166 kW,

- kontenerowa stacja agregatu kogeneracyjnego o mocy 93 kW,

- przytacze elektryczne nn-0,4kV.

Prawdopodobnie btgd pisarski (93 kW a nie 83 kW).
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Dokument

PB zataczniki kogeneracja
12.12.2023

P0268

Uwagi

Budowa dwéch modutéw kontenerowej stacji agregatu
kogeneracyjnego o tgcznej mocy 249 kW, na sktadowisku
odpaddéw w m. Zakroczym, wraz z infrastruktura.

- ZALACZNIKI DO PROJEKTU BUDOWLANEGO -

Foto — Quote

51 | Rys. 1 PZT kogeneracja Tylko lokalizacja modutéw kogeneracyjnych
12.12.2023
52 | Rys. 2 kogeneracja Rysunki — zwymiarowane rzuty kontenera (bez podania mocy)
12.12.2023
53 | Rysunek agregatu CENTO 160 _BIO_C- | Rysunki — zwymiarowane rzuty kontenera agregatu
Model kogeneracyjnego Cento 160 BIO C
04.11.2019
54 | Schemat technologiczny PG INWEST | Schemat — P&ID agregatu kogeneracyjnego Cento 160-200
Sp. z0.0.
14.02.2022
55 | Trasa przewodow gazowych - Schemat na mapie sktadowiska.
1988a2v4 Bez stopki i legendy. Niewystarczajacy do identyfikacji
Bez daty infrastruktury w terenie.

Pokazano:

- kolektor 160 od odwadniacza (przypuszczalnie; jednoznaczna
identyfikacja utrudniona z powodu braku legendy) przy elektrowni
do MPR

- gazocigg gB63 od MPR w kierunku SSW

- gazocigg gB63 w kierunku NWW

- kilkanascie punktéw i.u. (wentylacja) — prawdopodobnie studnie
gazowe, bez oznaczen (numerow)

- fragmenty instalacji kd (kanalizacja deszczowa) —
prawdopodobnie odciekowa
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Dokument
Projekt budowlany zamienny 2024

Uwagi

Foto — Quote

Karta generatora 200 kW
PB PAB opis wer 2_

PB PZT opis wer 2_
PZT_-1

Rys.2_

Rysunek wymiarowy jednostki kogenerac... 3
SKM_C364e24091717100
TC-GCC-DNV-SE-0124-09117-A072-0_TE...
TS_CHP_Cento_200_TEDOM_BIO_OM _SE....

Warunki przylaczenia nr 24-G0_WP_00206... 22/06/2024 09:52

kogeneracyjnej -200kW

57 | Karta generatora 200 kW Karta katalogowa
17.10.2022
58 | PB PAB opis wer 2_ Budowa dwdéch modutéw kontenerowej stacji agregatu
30.10.2024 kogeneracyjnego o tgcznej mocy 366 kW, na sktadowisku odpadéw
w m. Zakroczym, wraz z infrastrukturg.
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
Realizacja prac z uwagi na to, ze sktadowisko jest w ciggtej
eksploatacji przebiega¢ bedzie dwuetapowo:
- zakup i montaz agregatu o mocy 166 kW
- zakup i montaz agregatu o mocy 200kW
Sprawnos¢ elektryczna >+ 34%
Rodzaj paliwa: biogaz o sr. zawartosci 40-50% CH4
59 | PB PZT opis wer 2_ Budowa dwéch modutéw kontenerowej stacji agregatu
30.10.2024 kogeneracyjnego o tgcznej mocy 366 kW, na sktadowisku
odpaddéw w m. Zakroczym, wraz z infrastruktura.
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
60 | PZT_-1 Tylko lokalizacja modutéw kogeneracyjnych
30.10.2024
61 | Rys.2_ Rysunki — zwymiarowane rzuty kontenera (bez podania mocy)
30.10.2024
62 | Rysunek wymiarowy jednostki Rysunki — zwymiarowane rzuty kontenera agregatu

kogeneracyjnego Cento 160-200 BIO

13.12.2025 v.2.1

Marek Zelich ki
Strona 48 z 126 sk 2elichowsid | Y




ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
Lp. Dokument Uwagi Foto — Quote
04.11.2019
63 | SKM_C364e24091717100 Fragment mapy elektrowni biogazowe] do celdw projektowych
13.09.2024 / 17.09.2024
64 | TC-GCC-DNV-SE-0124-09117-A072- Certyfikat zgodnosci sprzetu Seria Tedom FLEXI CENTO 80-530
0_TEDOM Flexi_Cento 80-530 Type
A_B dual
10.10.2022
65 | TS_CHP_Cento_200_TEDOM BIO_ Karta katalogowa agregatu kogeneracyjnego Cento 200
OM_SE_C_LB 50Hz_S_500_PL-1
Listopad 2022 (?) Sprawnos¢ elektryczna 39,1%
Zuzycie gazu 79 m3/h
66 | Warunki przytaczenia nr 24- Zatacznik do umowy nr 24-G0/UP/00296
GO_WP_00206 dla zakt wytwarzania | Z zatgcznikami
energii
24.05.2024 r.
67 | 2. Projekt zamkniecia i rekultywacji ?:mzymk:ywnywj, tom IV e
sktadowiska (uzupetnienie
23.01.2025)

68 | Etap lll - rekultywacja Plan sytuacyjny (2013) — etap Il rekultywacja — oznakowano :zzjil‘k"l'"f:ﬁip
jedynie 4 studnie gazowe G3, G4, G5 i G6 na kwaterze praskit] charakterystycany Model
potudniowej. Brak spdjnosci z opisem implikujgcym 11 lub 12 fZ:Z’:f”’°""’“"°M°d"
studni gazowych. szczegél koricowej okrywy skladowisks 0. 22
Plan sytuacyjny - lokalizacja przekroii (oryg.) poprzecznych Model —
jw.
Projekt nie uwzglednia zmian po zainstalowaniu MPR i agregatéw
pradotwdrczych w roku 2024.

69 | Zakroczym rekultywacja -tom IV Str.94.3.(...)
Kwatera zachodnia - 4 studnie gazowe
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Dokument

Budowa kwatery potudniowej,
podwyzszenie kwatery wschodniej
oraz kompleksowa rekultywacja
istniejgcego sktadowiska odpadow
komunalnych w Zakroczymiu w celu
dostosowania do wymogow
Regionalnej Instalacji Przetwarzania
Odpadéw Komunalnych (2013)

Uwagi

Kwatera wschodnia — 2 studnie gazowe

Nowa kwatera potudniowa — 6 studni gazowych

Str.135.2.1(...)

Na powierzchni wierzchowiny sktadowiska zlokalizowanych bedzie
tacznie 11 studni odgazowujacych (6 szt. na kwaterze potudniowej,
2 szt. na wschodniej i 3 szt. na kwaterze zachodniej),

Niespdjnos¢ informaciji w kwestii ilosci studni.

Proponowane studnie ,podciggane” majg niskg efektywnosé,
stwarzajg problemy podczas eksploatacji kwatery, odznaczajg sie
krotkg zywotnoscig i podatne sg na uszkodzenia.

Zastosowanie studni poziomych w trakcie eksploatacji kwater i
odwiercenie studni pionowych po zakonczeniu deponowania
odpaddéw bytoby lepszym rozwigzaniem, szczegélnie w kwestii
kontroli emisji gazu i redukcji odoréw.

Kierunek rekultywacji — leSno-parkowy.

Rozdziat 5.1.2 (str. 10) zaktada pozostawienie drogi technologicznej
i jej utwardzenie.

Rozdziat 5.1.3 (str. 10) zaktada pozostawienie ogrodzenia i ochrone
sktadowiska przed dostepem ludzi i zwierzat.

Projekt zaktada mozliwos$¢ emisji biogazu (str. 13 Rozdz. 6).
Rozdziat 10 (str. 25) zaktada wykonanie: platformy widokowej z
utwardzong nawierzchnig elementami matej architektury i
informacji dydaktycznej; umiejscowienie plansz z informacjami z
zakresu ekologii i korzystania a nastepnie rekultywowania terenéw
wysypisk odpaddw, co stanowi przestanke o dostepnosci
zrekultywowanego sktadowiska dla oséb niezwigzanych z jego
opieka poeksploatacyjna.

Foto — Quote
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Dokument

P0268

Uwagi

Przy zatozeniu dostepnosci terenu zrekultywowanego sktadowiska
dla takich oséb (pod kontrolg zarzadzajacego lub bez niej)
opracowanie nalezy uzupetni¢ o warunki zapewniania
bezpieczenstwa zaréwno od strony obecnosci biogazu jak i
pozostatych potencjalnych zagrozen.

Foto — Quote

70

3. Lokalizacja studni odgazowujacych

(uzupetnienie 23.01.2025)

Rysunki nie odzwierciedlajg lokalizacji i oznakowan studni
gazowych. Przedstawiajg jedynie nieoznakowanie punkty (niektore
studnie) i przebiegi gazociggdw.

Zalecana jest inwentaryzacja studni i gazociggéw w celu
umozliwienia interpretacji danych regulacyjnych systemu
odgazowania.

(%) Inwentaryzacja gazociagéw - kw. zach, wsch , p. th
[®) Inwentaryzacja studni kw wsch, zach
[#) Szkic inwentaryzacji przewodéw gazowych

21/0
21
21

1721

71

5. Dokumentacja wykonawcza
systemu odgazowania - studni,
kolektorow, odwadniaczy, MPR,
dokumentacja fotograficzna
(uzupetnienie 23.01.2025)

22-9-29 Odsiarczalnik- Zakroczym — rysunek techniczny
zwymiarowany.

kolektor gaz od str zach — fragment rysunku z przebiegiem
kolektora gazowego w zachodniej czesci kwatery potudniowej

Odwadniacz bateryjny - nr studni — zawiera odnosniki numeracji
studni w terenie i numeracji podtgczen w odwadniaczu.

Pozwolenie na budowe - Decyzja nr 684_2024 — zmiana mocy
agregatow z 266 na PZ z 2249 na 366 kW.

PZT_-1 — plan pofaczen kablowych elektrowni biogazowe;j.
Szkic usytuowania ujec¢ biogazu na kw potudniowej — zawiera

odreczne wrysowane lokalizacje studni bez oznakowan/numeréw
oraz przebiegi gazociggow.

@ 22-9-29 Odsiarczalnik- Zakroczym
@ kolektor gaz od str zach
[%) 0dwadniacz bateryjny - nr studni

Pozwolenie na budowe - Decyzja nr 684_... 0

[ pzT_1

[#) Szkic usytuowania ujeé biogazu na kw po...  21/01

= Zakroczym_Pomiar - PZT (420x750)
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Uwagi

Zakroczym_Pomiar - PZT (420x750) — zawiera lokalizacje
elektrowni biogazowej, MPR, gazociggow i studni gazowych (bez
czytelnych oznakowan/numerdéw)

Zalecana jest inwentaryzacja studni i gazociggdéw w celu
umozliwienia interpretacji danych regulacyjnych systemu
odgazowania.

Foto — Quote

72

6. szkice konstrukcji studni,
dokumentacja fotograficzna
(uzupetnienie 23.01.2025)

studnia odgazowujaca — rysunek studni ,, podcigganej” z projektu
rekultywacji (2013) nieodpowiadajacy stanowi faktycznemu i
zataczonej fotografii IMG-0178.

Wynika to ze zmiany systemu odgazowania pasywnego na aktywny.

Projekt wymaga aktualizacji.

73

Roczne zestawienie przyjmowanych
odpadow

Dane za lata 2020 — 2024 (pazdziernik); niewystarczajgce do
opracowania modelu produkcji biogazu.
Niezbedne zestawienia za caty okres eksploatacji sktadowiska.

[£) Zestawienie ilosci przyjetych odpadéw do 30.10.2024

(&) Zestawi

iowej i

j ewidencji odpadéw 2022 0
ji odpadéw 2020

jowej i jakoiciowej ewidencji odpadéw 2023

74

1. Roczne zestawienie
przyjmowanych odpadéw
uzupetnienie (uzupetnienie
23.01.2025)

Dane za lata 2018, 2019 i 2020.

Do opracowania modelu produkcji biogazu wykorzystano dane za
poprzednie lata udostepnione przy opracowaniu audytu w roku
2018.

Model prognozy produkcji gazu oméwiono w Rozdziale 5.

[8) llos¢ odpadéw wykorzystanych do tzw. wars

ski. odpd. - 2018r.
ski. odpd. - 2019r.
ski. odpd. - 2020r.

[®) tlos¢ odpadéw wykorzystanych do tzw. wars
[®) llos¢ odpadéw wykorzystanych do tzw. wars

75

Uruchomienie agregatu - 11 2024

Standardowa korespondencja dotyczgca rozruchu generatora 160
kW.

Lista alarméw Cento BOSCH PL

Uruchomienie PG Inwest 0
Wezwanie do uruchomienia jednostki ko... 2
Zakroczym analiza spalin 0
® Zakroczym Cento T160 sn. 5019 Commisi...  04/03

76

Informacje serwisowe.

Plan rozruchu 23.10.2023 (Cento 160
BIO C Nr seryjny 05019).

Wezwanie od PG INWEST sp. z 0.0.
przestane do Tedom do uruchomienia
urzadzenia Cento 160 BIO C (bez
daty).

Standardowa korespondencja dotyczgca rozruchu generatora 160
kW.
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Analiza spalin
28.02.2024 .

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

Dokument

19:53:29.

Uwagi

NOXx @ 5% 02 =429 mg/m3 [z 3% O] lub 553 mg/m3 [z 7.03%0]
CO @ 5% 02 =532 mg/m3[z 3% O] lub 685 mg/m? [z 7.03%0,]

Z wydruku pomiaru nie wynika jasno czy wyniki byty
standaryzowane do 3% O..

Polskie limity (MCPD implementacja, Dz.U. 2020 poz. 1860):
NO, = 190 mg/Nm3 @ 15% O, dla silnikéw gazowych na paliwa
inne niz gaz ziemny; [=507 mg/Nm3@ 5% O,]

SO, (biogaz) = 40 mg/Nm3 @ 15% O,; [= 107 mg/Nm3@ 5% 0]
CO brak ELV, tylko wymdg monitorowania

Niezaleznie od standaryzacji, stezenie NOx jest bliskie limitom
stosowanym w Wielkiej Brytanii i w Niemczech. CO jest bliskie
limitom niemieckim i nie przekracza limitu brytyjskiego. Brak
danych dotyczacych SO,, istotnych przy wysokich stezeniach HS
(cho¢ gaz do silnika z zatozenia jest oczyszczany) i limitom
rozporzadzenia.

Poréwnanie limitéw emisji z silnikéw na biogaz sktadowiskowy (PL-UK-DE)

1400
1400 m— NOx

== CO
= == HCHO
% 1200 - SO,
2 = TVOC

% O2)

1000

=
o
=3
=)

@
<3
=)

Stezenie [mg/Nm?] (przeliczone @ 5'
» [=)
S 3
=3 o

N
=3
o

o

\’0\5\@ we

NOx

Cco

NOx

NO

NO2

Cco

02

Cco2

0O2o0dn.

TS

Pompa

TR

Type

SN

Firmware
Last service
CO CalibrDate
Smoke pump
Folder
Location
Fuel

CO2 max

02 ref
Measure type
Date/Time

Foto — Quote

483,0

598

4773

130

52,8

427

7,03

7,82

3,0

158,2

1,00

288

testo 350
64372637
1.29

13 gru 2023
13 gru 2023

FOLDER

LOKACJE

Gaz GZ 50

11,8

3,0

Spaliny

28 lut 2024 19:53:58

mg/m?
mg/m?®
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ppm
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ppm
%

%

%

“c
I/min
°c
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Dokumentacja uruchomienia
jednostki kogeneracyjnej TEDOM
29.02.2024

Protokét przekazania

Protokdt uruchomienia gensetu
Protokét z kompleksowych testow
zabezpieczen

Protokét ze szkolenia obstugi
Protokdt wstepnego uruchomienia

P0268

Uwagi
Protokét prébnego uruchomienia agregatu wskazuje na wartosci
stezen przy 7% O (str. 8/9). Emisja NOx miesci sie w limicie
polskiego rozporzadzenia.

Foto — Quote

2024r.

PB-Stacja tr. na potrzeby biogazowni str tyt PZT
[£) PD - Potw. mozli éw ushug dystrybicji - 27.09.2023 2
[& Pozwolenie na budowe - Decyzja nr 5852023 z d...
PPE 2 dn 26.07.2023r. - rozruch

[) praca réwnolegta i szeregowa

Protokét odbioru St tr, przyk. SN -PGE

Protokét serwisowy Tedom -Zakroczym 13.05.2024 2
Protokét serwisowy Tedom -Zakroczym 27.03.2024 2
[ schemat podiacenia odsiarczalnikéw przy MPR
&) Zestawienie ilosci przyjetych odpadéw do 30.102.. 15
[&) Zestawienie unieszkodliwionego biogazu VI-VIIl 24 15

agregatu
Dane kontaktowe
79 | Uzgodnienia z PGE Biogaz_ BWT_2 etap 10/03/2
Karta generatora 200 kW 10,
Protokét odbioru St tr, przyt. SN -PGE
Schemat podtaczenia gemeratoraw STcz2 10,
Schemat podfaczenia generatoraw STcz 1 10/03/2
80 | Schematy elektryczne: kontenerowej | Standardowa dokumentacja podtgczenia stacji transformatorowej
stacji transformatorowej do sieci.
MRw-b 20/630-3;
grudzien 2022 r. oraz jej podfaczenia
23.03.2023 r.
81 | Karta Generatora 200 kW
82 | Protokoét odbioru przytgcza
kablowego S/N z dnia 21.06.2023
83 | Informacje dotyczace audytu — L oformacie icace o= DR
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Dokument

Ad 1. Roczne zestawienie
przyjmowanych odpaddéw —
ewidencja

Uwagi

Wykorzystano przy opracowaniu modelu prognozy produkcji gazu

Foto — Quote

85

Ad 2. Prognoza zapetnienia
sktadowiska do zamkniecia (roczna
ilo$¢ odpadow)

Prognozowane jest utrzymanie lub
zwiekszenie ilosci przyjmowanych
odpaddéw w stosunku do poprzednich
lat. Wedtug wyliczen ilosci posiadanej
do wypetnienia kubatury,
sktadowisko ulegnie zapetnieniu w
ciggu dwéch, maksymalnie trzech lat.

Wykorzystano przy opracowaniu modelu prognozy produkcji gazu.
Przyjeto zakonczenie sktadowania odpadéw w roku 2028.

86

Ad3. Projekt Zagospodarowania
terenu — mapa z instalacjg i punktami
monitoringu, Pomiar uje¢ biogazu
odbywa sie w MPR — usytuowanie
wedtug dotgczonej mapy
inwentaryzacyjnej.

Brak jednoznacznych oznakowan studni gazowych.

87

Ad 4. Projekt systemu odgazowania -
rysunki technologiczne systemu
oczyszczania biogazu.

Przeanalizowano

88

Ad 5. Projekt posadowienia
agregatow kogeneracyjnych

Przeanalizowano

89

Ad 6. Dokument zabezpieczenia przed
wybuchem — koricowy dokument

Dokument wymagany jest niezaleznie od etapu wykonania prac.
Wstepny DZPW powinien by¢ opracowany na etapie projektowym,
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powstanie po zakoriczeniu budowy
catego systemu odgazowania

Uwagi

a nastepnie uzupetniany okresowo w miare postepu prac i
wprowadzanych zmian.

Foto — Quote

90

Ad 7. Dokumentacja powykonawcza
systemu odgazowania bedzie mogta
byc¢ sporzadzona po zakonczeniu
budowy odgazowania.

Brak dokumentacji systemu odgazowania prowadzonej na biezgco
(minimum - uktad gazociggdw, lokalizacje i oznakowania studni)
uniemozliwia interpretacje danych pomiarowych z systemu

odgazowania i prawidtowa regulacje studni.

91

Ad 8. Karty otworow studni —
wykonywane na roboczo przy
ustaleniu gtebokosci odwierty.
Wdrozono kilka sposobdéw ujeé
biogazu; ujecie z drenazy wod
odciekowych, ujecia poziome, ujecia
pionowe wykonane jako odwierty
,tracone” z uwagi na eksploatacje
sktadowiska, studnie podnoszone
wigczone w system monitoringu
Srodowiskowego.

Brak konkretnej dokumentacji uniemozliwia ocene systemu

odgazowania.

92

Ad 9. Zestawienie planowanych prac

dotyczacych odgazowania
- przygotowanie miejsca pod
posadowienie dodatkowych
filtréw odsiarczania biogazu filtry
na rude darniowg, skruber,
przebudowa wezta ttocznego w
rejonie MPR.

Dalsza realizacja studni ujecia

biogazu.

Istotne informacje wziete pod uwage przy opracowaniu audytu.

93

Ad 10. Dane eksploatacyjne
a). ilos¢ wyprodukowanej energii

Istotne informacje wziete pod uwage przy opracowaniu audytu.
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b). ewidencja odczytow parametréow
gazu w stacji ssawy podsinienie w
zaleznosci czy pracuje agregat, czy
pochodnia wynosi ok 12-35mbar,
nadcisnienie — 75-100mbar.

c¢). ewidencja odczytéw parametréw
gazu w studniach gazowych — wg
dotgczonego zestawienia pomiardow.

Uwagi

P0268

Foto — Quote

94

Ad 11. Wyniki monitoringu —w
zatgczeniu

Omowiono powyzej i w osobnym rozdziale.

95

Ad 12.Dane uzywanych instrumentéw
pomiarowych:

- przenosny analizator biogazu CH4,
CO2, H2S, 02 Nanosens DP-28BIO z
NANO data

- przenosny analizator biogazu CH4,
C02, H2S, 02, GFM 406 GAS DATA

- zestaw probierczy analizator biogazu
(pompka membranowa, worek
probierczy, rotametr 02,-1,8l/min,
przenosny rozcienczalnik gazu) do
poboru i rozcieAczania gazu przy
wysokich stezeniach H2S

- cyfrowy miernik pomiaru wartosci
cisnienia/podcisnienia w rurociggach

Instrumenty kalibrowane na biezaco.

Zestaw umozliwia prawidtowe pomiary i regulacje systemu

odgazowania.

96

Ad. 13. Korespondencja z WIOS -
zatgczniki
Ad. 14. Korespondencja z PINB —
zatgczniki

Istotne informacje wziete pod uwage przy opracowaniu audytu.

13.12.2025 v.2.1

Strona 57 2 126

FIRMA _UStUGGWA
Marek Zelichowski RL




ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

Lp. Dokument Uwagi Foto — Quote

97 | Ad. 15 dodatkowe dokumenty
odnoszace sie do odgazowania —
wszystkie informacje byty i sg
przekazywane do Burmistrza
Zakroczymia, WIOS, a takze byty
przekazywane do PINB

98 | dodatkowe zdjecia- Fotografie przedstawiajgce: R b
20251126T005238Z-1- - podtaczenia oznakowanych gazociggéw do MPR (24.11.2025) SR ﬁ
001\dodatkowe zdjecia folder) - instalacje studni gazowej (24.11.2025)

- wiertnice przeznaczong do instalacji studni gazowych =
(16.08.20205, 22.03.2024) \ .
- wigzke gazociggdéw utozonych na obwatowaniu kwatery

potudniowej (29.11.2024) o052 oo s
- wytgcznik awaryjny i sygnalizator swietlny i akustyczny alarmu na I

zewnatrz MPR (30.12.2022) %

- zapalong pochodnie zintegrowang z MPR (16.02.2024) MG.7245 MG 7344 MG 9578
- pochodnie przewozng (30.03.2024) S
- wigzke gazociggdéw utozonych w wykopie (04.09.2024) K\\

- zapalona pochodnie przewozng (18.09.2024) g e b oo B
- opakowanie wegla aktywowanego SORBOTECH (24.11.2025) 0
- wigzke gazociggdw w wykopie wzdtuz skarpy (24.11.2025) {a

5 3
Fotografie $wiadczg o aktywnym podejsciu PG INWEST sp. z 0.0. do paGEanesd
instalacji odgazowania i postepach prac.

99 | Zakroczym_punkty_instalacje.xlsx Zestawienie wspotrzednych elementéw systemu odgazowania —
Zakroczym_punkty_instalacje_typ.xIsx | elektrowni, MPR, pochodni, kolektoréw i studni gazowych.
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5. MODEL PROGNOZY PRODUKCIJI GAZU

Do opracowania modelu wykorzystano dane z audytu z roku 2018 oraz udostepnione dane o ilosci i
morfologii odpaddw z lat 2018-2024. Tak jak w audycie z 2018, poréwnano model z prognozami
produkcji gazu wykonanymi dla potrzeb Raportu Oddziatywania na Srodowisko (Sum 0OS), z danymi
udostepnionymi przez PG INWEST sp. z 0.0. (Sum Ws+Za+Pd — suma modeli dla kwater wschodniej,
zachodniej i potudniowej) oraz z aktualnymi wskazaniami instrumentéw pomiarowych (Dane PGlI).

Przyjecie danych o kodach i ilosciach odpadéw dato wynik zanizony:

ZAKROCZYM PROGNOZA PRODUKCII BIOGAZU SKEADOWISKOWEGO
450

400

N
v
o

N
o
o

Strumien gazu [m3/h]

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070
Rok

—Sum O0S —Sum Ws+Za+Pd =@=Dane PGl

Rysunek 1 Wykres prognozy produkcji biogazu oparty na kodach odpaddw

Przyjecie danych analogicznych do danych z audytu z roku 2018 dato wynik spéjny z prognoza
Raportu 00S:

ZAKROCZYM PROGNOZA PRODUKCII BIOGAZU SKtADOWISKOWEGO
450

400

350

w
o
o

N
v
o

Strumien gazu [m3/h]
= = N
o [ o
o o o

°

o

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070
Rok

—Sum O0S —Sum Ws+Za+Pd =@=Dane PGI

Rysunek 2 Wykres prognozy produkcji biogazu oparty na danych z roku 2018
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Uwzgledniajgc zastany stan systemu odgazowania i fakt, ze cze$¢ ulatniajgcego sie gazu stwarza
niekiedy incydenty odorowe, scenariusz opracowany na podstawie danych przyjetych do audytuz 2018
jest bardziej adekwatny do sytuacji.

Z analizy wynika, ze aktualnie sprawnos¢ systemu odgazowania wynosi okoto 82%, tj. 18%
generowanego gazu ulatnia sie do atmosfery.

Jest to znaczna poprawa w poréwnaniu z rokiem 2018 (sprawnos¢ wynosita wtedy okoto 33%, tj. 67%
generowanego gazu byto emitowane do atmosfery) i odzwierciedla wprowadzone modyfikacje
systemu odgazowania.

Z praktycznego punktu widzenia mozliwe jest osiggniecie 75% - 85% sprawnosci odgazowania dla
sktadowisk po rekultywacji, z dobrej jakosci okrywa oraz prawidtowo zaprojektowanym, wykonanym i
eksploatowanym systemem odgazowania. Stagd udostepnione dane i pomiary wykonane na
sktadowisku czynnym (niezrekultywowanym), przykrywanym jedynie tzw. ,warstwg dzienng” i
wyposazonym z system odgazowania wymagajacy optymalizacji, wskazujg na potrzebe kalibracji
modelu.

Odczyty chwilowe z przeptywomierzy zainstalowanych w MPR i na pochodni mobilnej wskazywaty w
dniu 24 lutego 2025 r. odpowiednio: 242 m3/h i 87,13 m3/h czyli razem 329,13 m3/h.

Oczywiste, ze dane chwilowe nie sg miarodajne do pordwnan w skali rocznej. Jednakze ich zestawienie
z modelem w celach pogladowych potwierdza hipoteze o potencjale gazowym sktadowiska znacznie
wiekszym od przewidywanego, wskazujagcym na deponowanie odpaddéw zawierajacych wiecej
materiatow ulegajgcych biodegradacji, niz wynikatoby to z kodéw odpaddw.

ZAKROCZYM PROGNOZA PRODUKCIJI BIOGAZU SKtADOWISKOWEGO
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Rysunek 3 Wykres prognozy produkcji biogazu po kalibracji modelu

Bazujac na aktualnych danych chwilowych, model nie doszacowuje ilo$¢ generowanego gazu na
okoto 30%.

Przy obecnym stanie sktadowiska i systemu odgazowania, na podstawie praktycznego doswiadczenia
sprawnos$¢ systemu mozna by oszacowac na okoto 60%. ,Kalibracja” modelu teoretycznego wskazuje
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na potencjat zwiekszenia efektywnosci odzysku gazu w granicach 20-30%, co mogtoby sie przyczynic¢
do zwiekszenia odzysku energii z gazu oraz zmniejszeniu ryzyka incydentéw odorowych.

Dla poréwnania i zobrazowania znacznej poprawy efektywnosci odgazowania przytoczono
wybrane informacje z modelu prognozy produkcji gazu, opracowanego dla potrzeb audytu
sktadowiska z roku 2018:

(-..) Dla poréwnania, wykorzystano rowniez dane z modelu generacji biogazu zamieszczonego w
Ocenie Oddziatywania na Srodowisko. Dane te na wykresach i w tabelach oznaczone sq sygnaturg
,00S8”.

Wykorzystana do modelu morfologia odpaddw opiera sie na danych z raportow monitoringu oraz z
raportéw przyjetych odpaddéw wedtug raportowanych grup i kategorii. Dane historyczne opierajq sie
na ogdlnie przyjmowanych danych statystycznych z lat dziewiecdziesigtych.

W celu przejrzystego zobrazowania sytuacji na sktadowisku, do celdw danego raportu wykorzystano
jedynie prognoze usredniong i zrezygnowano z krzywych konserwatywnych i optymistycznych.
Prezentowanie na wykresach obu krzywych — konserwatywnej i optymistycznej — utrudnifoby
zrozumienie informacji i wyciggniecie wnioskow. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze wyniki modelowania
mogq odbiegac w gore i w dét nawet do 25 — 30 %.

W prognozie nie uwzgledniono ilosci sktadowanych odpaddow w roku 2018 oraz przewidywanych na
lata nastepne. Ma to wplyw na wynik prognozy dla kwatery potudniowej, ktora kontynuuje
przyjmowanie odpaddw do roku 2029. Punkt ten szczegéfowo omdwiono przy komentarzu prognozy
do kwatery potudniowej.

Zakroczym - Kwatery Zachodnia, Wschodnia i Potudniowa

Prognoza produkcji Biogazu Sktadowiskowego
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Rysunek 4 Wykres prognozy produkcji biogazu z raportu 2018 r.

* - ilos¢ biogazu odprowadzanego aktualnie z kwatery 2018 r.
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Tabela 3 Emisja gazu z catego sktadowiska (raport z 2018 r.)

Prognozowane Natezenie Rdznica:
natezenie przeptywu gaz generowany — gaz odprowadzany =
przeptywu odprowadzanego gaz emitowany do atmosfery
gazu
[m3h?] [m3h1 [m3h?] %
Model 265,8 88 177,8 67
Model -
30% 186,1 88 98,1 53
Model
005 183,2 88 95,2 52

Sktadowisko stanowi ewidentne i znaczne zrddto odorow. Ponad potowa do dwdch trzecich objetosci
generowanego gazu emitowana jest do atmosfery. Sprawnosc¢ systemu odgazowania w zaleznosci od
przyjetych wartosci waha sie od 33 do 47%. Osiqggalna praktycznie sprawnos¢ prawidfowo
wyregulowanego systemu odgazowania waha sie w granicach 75 — 85%.”

Dane literaturowe podajg nastepujgce typowe wartosci sprawnosci systemdéw odgazowania:
- Literatura i raporty IPCC / EEA: 25—-90% (w praktyce w Europie przyjmuje sie zazwyczaj 50-75%).
- >85%: dobrze zaprojektowane i szczelne systemy (kwatery zrekultywowane, aktywna eksploatacja).

- <40%: starsze sktadowiska, brak uszczelnienia i petnego przykrycia.
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6. OCENA SPPRAWNOSCI SYSTEMU ODGAZOWANIA

Oficjalne raporty wykonane przez akredytowane laboratoria pozostawiajg wiele do zyczenia pod
wzgledem metodyki i wnioskow. PG INWEST sp. z 0.0. nie ma wptywu na jakos¢ raportow,
opracowywanych na podstawie wewnetrznych metodyk podmiotow akredytowanych przez Polskie
Centrum Akredytacji (PCA).

Lp. Cytat / Opis Uwagi

1 | Sprawozdanie SSO 2018
JARS 16/11/2018

2 str. 3 Jednakze zaréwno cytowane Zastosowano wtasng metodyke JARS
rozporzadzenie, jak rowniez dyrektywa Rady | (aktualnie GBA Polska). Tres¢ metodyki nie
1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 . jest udostepniona, dlatego nie jest mozliwe
w sprawie sktadowania odpadoéw (Dz. Urz. odniesienie sie do jej zatozen.
UE L 182 z dnia 16 lipca 1999 r.) nie Brak jest w Polsce jednolitej metodyki
zawierajg metodyk, jakie nalezy stosowac do | zaakceptowanej przez organa kontrolne, co
tego celu. powoduje dowolnosé przyjmowanych metod

i niemoznos¢ pordwnania wynikéw oceny.
3 | str. 4 Zgodnie z ,Wytycznymi w zakresie Dane monitoringu standardowo

kontroli i monitoringu gazu
sktadowiskowego”, opublikowanymi w
kwietniu 2011 r. przez Ministerstwo
Srodowiska na podstawie aktualnie
wykonywanego monitoringu gazu
sktadowiskowego, nie jest mozliwe
okreslenie catosciowego oddziatywania gazu
na $Srodowisko wymagane przez
rozporzadzenie, a w szczegdlnosci tzw.
efektu cieplarnianego, wptywu na zmiany
jakos$ci powietrza, lub stopnia zagrozenia
gazem potencjalnych receptoréow w poblizu
sktadowiska. Nie jest rowniez mozliwe
okreslenie sprawnosci systemu kontroli
odgazowania sktadowiska pomimo
umieszczenia tego szczegdlnego wymagania
w rozporzadzeniu.

prowadzonego przez akredytowane
laboratoria nie zawierajg informacji
niezbednej do okreslenia sprawnosci
systemu odgazowania.

Zgodnie z przyjetg metodyka, ocena
sprawnosci systemu odprowadzania gazu
sktadowiskowego powinna uwzgledniac
nastepujgce informacje:

- wyniki pomiaréw emisji biogazu
przeprowadzonych w studzienkach
odgazowujacych;

- wyniki pomiaréw imisji biogazu
przeprowadzonych na powierzchni kwatery
sktadowiska,

- informacje dotyczace sposobu
uszczelnienia korony sktadowiska, sposobu
ujmowania gazu oraz sposobu jego
unieszkodliwiania,

Jesdli jest to opis / skrot metodyki przyjetej
przez JARS (aktualnie GBA Polska), to brak w
niej podstawowych zatozen oraz istotnych
informacji, ktére standardowo wymagane sg
przy szacowaniu sprawnosci systemow
odgazowania w krajach zachodnich.

Podstawowym zatozeniem jest bilans
gazowy, tj. stosunek gazu odprowadzonego
ze sktadowiska do unieszkodliwiania w
instalacji (np. pochodni, generatorze,
biofiltrze, itp.)
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Lp.

Cytat / Opis

- poréwnanie wynikow pomiaréw z
dostepnymi danymi literaturowymi oraz
wynikami pomiaréw przeprowadzonych w
przesztosci.

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

Uwagi

Sprawno$¢ systemu odgazowania nalezy
okresla¢ jako stosunek ilosci gazu faktycznie
ujetego do ilosci gazu powstajgcego w masie
odpaddw.

5 | str. 5 Poréwnanie wynikdw pomiardw jakosci | W Swietle powyzszych uwag przestanki sg
biogazu w studzienkach odgazowujacych btedne.
z wynikami pomiaréw imisji na powierzchni
kwater sktadowiska, w zakresie zawartosci
parametrow: CH4, CO2 i 02 pozwala na
ocene, czy dany sposéb ujmowania gazu
sktadowiskowego zapewnia odpowiedni
poziom unieszkodliwiania biogazu, jak
réwniez czy zastosowane rozwigzania
zapobiegajg niekontrolowanemu
przemieszczaniu sie biogazu w obrebie
sktadowiska.
6 | Omawiana kwatera sktadowiska wyposazona | Brak spéjnosci z oznakowaniem z raportéw
jest w system odgazowywania ztoza SGS: 73, Z8, Z10.
odpadodw sktadajgcy sie z trzech studni (S-1, | Na kwaterze zainstalowano wiecej studni.
S-2, S-3) podtaczonych do instalacji
przetwarzajgcej gaz na energie elektryczng.
7 | str. 7 4.4. Lokalizacja punktéw pomiarowo- Brak mapki lub wspdtrzednych do
kontrolnych jednoznacznego okreslenia lokalizacji studni.
8 | 5. Metodyka wykonanych pomiaréw W trakcie badan nie poréwnano ilosci
metanu (gazu) ujmowanego w instalacji
odgazowujacej (spalonego w silnikach lub
pochodniach) z jego oszacowanymi
zasobami w ztozu.
Metodyka jest oparta na btednych
przestankach.
Poza tym, pomiary emisji powierzchniowych
(imisji?) wykonywane sg instrumentem o
niewtasciwym progu czutosci.
9 | str. 8 z Tabeli nr 2 mozna wywnioskowa¢, ze: | Brak spdjnosci z raportami SGS: pomiary
S1 = Z8 wykonywane na studniach Z3, Z8 i Z10.
S2 = Z3
S3 = z2
10 | str. 10 Wyniki z 24.05.2018 wskazujg na znaczne

rozcienczenie probek gazu pobranych ze
studni Z8 i Z2 tlenem co $wiadczy o
nieszczelnosci (niesprawnosci) systemu lub
btedu podczas pobierania prébek.
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Lp. Cytat / Opis
11 | Wyniki pomiaréw imisji przeprowadzone na

powierzchni kwatery sktadowiska w
sgsiedztwie studzienek odgazowujgcych nie
wykazaty obecnosci metanu. Stezenia CH4
oraz dwutlenku wegla we wszystkich
punktach pomiarowych nie przekroczyty
dolnych granic detekcji zastosowanych
metod pomiarowych.

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

P0268

Uwagi

Metanu nie wykryto z uwagi na uzycie
instrumentu z niewfasciwym (za wysokim)
progiem detekgji.

12

Brak obecnosci metanu i dwutlenku wegla
na powierzchni zamknietej kwatery, przy
jednoczesnej wysokiej zawartosci tych
sktadnikow oznaczonych w studzienkach do
odprowadzania gazu sktadowiskowego
Swiadczy o prawidtowym uszczelnieniu
czaszy sktadowiska oraz braku
niekontrolowanej migracji biogazu do
srodowiska.

Whiosek btedny, niepoparty dowodami z
powodu j.w.

13 | 8. Ocena zagrozenia wybuchem Niezrozumiate jest odniesienie w okreslaniu
sprawnosci systemu odprowadzania gazu do
granic wybuchowosci metanu i stref
zagrozenia wybuchem.

Te aspekty powinny by¢ ujete w Dokumencie
Oceny Ryzyka Wybuchu i Zabezpieczenia
przed Wybuchem, wymaganym
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
(Dz.U. 2010 Nr 138 poz. 931)

14 | str. 11 1) Niniejsze sprawozdanie stanowi We whnioskach nie zawarto informacji czy
raport z oceny sprawnosci systemu system odgazowania jest sprawny czy nie, a
odprowadzania gazu sktadowiskowego jesli tak, to w jakim stopniu.
powstajgcego na zamknietej kwaterze
zachodniej sktadowiska odpaddéw w
miejscowosci Zakroczym, ktérego zarzadca
jest PG INWEST sp. z 0.0. z siedzibg w
Kobytce.

15 | Pomiar sprawnosci odgazowania - Raport
roczny 2020r. SGS 17/08/2020
SGS REF: 2100008017

16 | str. 8/15 Fot. 1 Z3 numer studni zgodny z
identyfikatorem.

Fot. 2 Z8 numer studni zgodny z
identyfikatorem.

17 | str.9/15 Fot. 1 Z10 numer studni trudny do
odczytania; nie przypomina Z10 raczej Z03
lub 213.

Na fotografii brak mozliwosci jednoznacznej
identyfikacji studni.

18 | str.11/15 Przytoczone wyniki pomiaréw wskazujg na

nieszczelnosci systemu lub nieszczelnosci
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Lp.

Cytat / Opis

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

Uwagi

przy pobieraniu prébek gazu do analizy
(studnie Z03 - 8,0% 02, Z08 - 19,5% 02)

Wyniki pomiaréw rozcieniczonego
powietrzem gazu nie sy miarodajne.

Jesli system odgazowania zacigga powietrze,
to nie jest sprawny.

19

str.14/15 Podsumowanie

Punkt 3. - nie okreslono o jaki zawér chodzi.
Studnie posiadajg zaworki do pobierania
probek gazu.

Na fotografiach niewidoczne sg zawory
regulacyjne, ktore powinny znajdowac sie na
gazociggach przy gtowicach; brak informacji
czy sq zainstalowane.

Punkt 6. - w raporcie brak jest podstaw
merytorycznych do wyciggniecia wniosku o
sprawnosci, stopniu sprawnosci lub
niesprawnosci systemu odgazowania.

Pozostate uwagi jak do raportu z 2021.

20

Ocena sprawnosci odprowadzania gazu
sktadowiskowego - Raport roczny 2021r.
SGS 27/07/2021

SGS REF: 21000080

21

str. 4/15 Pod pojeciem sprawnosci systemu
odgazowania kryje sie stosunek pomiedzy
iloscig metanu ujmowanego w instalacji
odgazowujacej (spalonego w silnikach badz
pochodniach), a oszacowanymi jego
zasobami w ztozu.

Definicja ta ma zastosowanie jedynie dla
systemow aktywnych, gdyz w przypadku
systemdéw pasywnych nie ma mozliwosci
jednoznacznego sprawdzenia sprawnosci
systemu odgazowania.

Stwierdzenie prawidtowe, zgodne z
zatozeniami okreslania sprawnosci systemu
odgazowania wyszczegdlnionymi w punkcie
4 powyzej.

jednakze brak jest mapki umozliwiajgcej
jednoznaczng i szybka lokalizacje studni w
terenie.

22 | str. 6/15 Ocene sprawnosci systemu Podejscie niezgodne z zatozeniami z punktu
doprowadzania gazu sktadowiskowego na 21 powyzej. Powinien by¢ rozpatrywany caty
terenie zrekultywowanej kwatery system odgazowania a nie poszczegblne
zachodniej sktadowiska odpaddéw innych niz | wybrane studnie.
niebezpieczne i obojetne w Zakroczymiu
dokonuje sieg, zgodnie z umowag, w oparciu o
trzy zainstalowane studzienki
odgazowujace: studzienka Z03, studzienka
Z08 oraz studzienka Z10.

23 | str. 7/15 Podano wspodtrzedne studni, Brak informacji utrudnia interpretacje

raportu.
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Lp.

24

str. 8/15

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

Cytat / Opis

Uwagi

Fot. 1 - identyfikator studni zgodny z
numeracjg w raporcie (Z03)
Fot. 2 - identyfikator studni niewidoczny

25

str. 9/15

Fot. 3 - identyfikator studni zgodny z
numeracjg w raporcie (Z10)

W opisanej metodyce brak spéjnosci z
pojeciem sprawnosci systemu odgazowania
cytowanej na stronie 4/15 raportu.

26

str.10/15

W trakcie badan nie poréwnano ilosci
metanu (gazu) ujmowanego w instalacji
odgazowujacej (spalonego w silnikach lub
pochodniach) z jego oszacowanymi
zasobami w ztozu.

Metodyka jest oparta na btednych
przestankach.

Poza tym, pomiary emisji powierzchniowych
wykonywane sg instrumentem o
niewtasciwym progu czutosci.

27

str. 11/15

Wyniki pomiaréw wskazujg na nieszczelnosci
systemu lub nieszczelnosci przy pobieraniu
probek gazu do analizy (studnie Z03 - 8,9%
02208 -20,8% 02)

Wyniki pomiaréw rozcienczonego
powietrzem gazu nie sg miarodajne.

Jesli system odgazowania zacigga powietrze,
to nie jest sprawny.

28

str. 12/15

Niezrozumiate jest odniesienie w okreslaniu
sprawnosci systemu odprowadzania gazu do
granic wybuchowosci metanu i stref
zagrozenia wybuchem.

Te aspekty powinny by¢ ujete w Dokumencie
Oceny Ryzyka Wybuchu i Zabezpieczenia
przed Wybuchem, wymaganym
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
(Dz.U. 2010 Nr 138 poz. 931)

29

str.14/15

Podsumowanie

Punkt 2. - Oceny sprawnosci systemu
"doprowadzania" (!) gazu sktadowiskowego
dokonano w oparciu o niemiarodajne
pomiary na trzech studzienkach.

Nie poréwnano ilosci odprowadzonego i
unieszkodliwianego gazu z oszacowang
zasobnoscig ztoza.

30

str.14/15

Podsumowanie

Punkt 3. - Fotografie (szczegdlnie Fot. 2
Studzienka Z08) wskazujg na niski standard
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Cytat / Opis

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

Uwagi

techniczny wykonania studni (rury
kanalizacyjne PCV) i préoby uszczelniania
przeciekdw domowym sposobem. Studnie z
przeciekami nie mogg by¢ uznane za
sprawne.

31

str.14/15 Podsumowanie

Punkt 6. - W raporcie brak jest podstaw
merytorycznych do wyciggniecia wniosku o
sprawnosci, stopniu sprawnosci lub
niesprawnosci systemu odgazowania.

32

Ocena sprawnosci odprowadzania gazu
sktadowiskowego za 2022

SGS 29/07/2022

SGS REF: 22000806

33

str. 8/15

Fot. 1 Z3 Numer studni dodany na fotografii.
Brak mozliwosci identyfikacji studni.

34

Fot. 2

Numer studni Z8 dodany na fotografii.
Na fotografii identyfikator studni ma numer
Z02.

35

str. 9/15

Fot. 1 Numer Z10 studni dodany na
fotografii.

Na fotografii brak mozliwosci identyfikacji
studni.

36

str. 11/15

Przytoczone wyniki pomiaréw wskazujg na
nieszczelnosci systemu lub nieszczelnosci
przy pobieraniu probek gazu do analizy
(studnie Z03 - 20,7% 02, Z08 - 20,6% 02 i
Z210-7,4% 02)

Wyniki pomiaréw rozcienczonego
powietrzem gazu nie sg miarodajne.

Jesli system odgazowania zacigga powietrze,
to nie jest sprawny.

37

str.14/15 Podsumowanie

Punkt 4. - wyniki pomiaréw w studniach Z03
i Z08 wskazujg na obecnosé powietrza
atmosferycznego; gaz w studni Z10 jest
rozcienczony powietrzem (7,4% 02)

38

str.14/15 Podsumowanie

Punkt 6. - w raporcie brak jest podstaw
merytorycznych do wyciggniecia wniosku o
sprawnosci, stopniu sprawnosci lub
niesprawnosci systemu odgazowania.

Pozostate uwagi jak do raportu z 2021

39

Do roku 2022 instalacjg odgazowania
zarzadzato przedsiebiorstwo Eko-Faza. Stan
techniczny systemu odgazowania
zdecydowanie sie poprawit po przejeciu
instalacji przez PG INWEST sp. z 0.0.
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Cytat / Opis

Ocena sprawnosci odprowadzania gazu
sktadowiskowego za 2023

SGS 20/07/2023

SGS REF: 23001685

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

Uwagi

41

str. 6/14
3.2 Charakterystyka odgazowania
sktadowiska

,Na zrekultywowanej kwaterze, na ktorej
wykonywane sq badania skutecznosci
odgazowania, wiekszosc studni jest
likwidowana z uwagi na brak gazu.”
Wyniki pomiaréw w studniach Z3, Z8 i 210
(str. 10/14) przeczg temu stwierdzeniu. We
wszystkich trzech studniach obecny jest
typowy gaz sktadowiskowy (metan 55,6 —
63,7%, dwutlenek wegla 25,9 — 27,6%).

42

str. 6/14
3.3 Wizja lokalna

,Zbadano takze ich [studzienek] droznos¢
pod kqtem mozliwosci przeprowadzenia
pomiaréw w profilu pionowym.”

Z opisu (str. 9/14) wynika, ze pomimo
pozytywnego badania droznosci (niejasne w
jaki sposdb), pomiar przeprowadzono tylko
przez zawor prébkujgcy, a nie w catym
profilu jak w przedstawionej metodyce w
rozdziale 3.4. Pomiar uzasadniono ,specyfikg
systemu odgazowania” bez podania
konkretnych przyczyn. Jesli studnie
otwierano do badania droznosci, niejasne
jest co stato na przeszkodzie wykonanie
pomiardw zgodnie z przyjetg metodyka.

43

str. 10/14,
Tab.1,2i3

str. 13/14
Podsumowanie pkt. 5

Metanu na powierzchni kwatery nie wykryto
najprawdopodobniej z uwagi na uzycie
instrumentu z niewtasciwym (za wysokim)
progiem detekgji.

44

str. 11/14
3.5 Granica wybuchowosci metanu

Niezrozumiate jest odniesienie w okreslaniu
sprawnosci systemu odprowadzania gazu do
granic wybuchowosci metanu i stref
zagrozenia wybuchem.

Te aspekty powinny by¢ ujete w Dokumencie
Oceny Ryzyka Wybuchu i Zabezpieczenia
przed Wybuchem, wymaganym
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
(Dz.U. 2010 Nr 138 poz. 931)

45

str. 13/14
Podsumowanie pkt. 7

Punkt 6. - W raporcie brak jest podstaw
merytorycznych do wyciggniecia wniosku o
sprawnosci, stopniu sprawnosci lub
niesprawnosci systemu odgazowania.

Pozostate uwagi jak do raportu z 2021.

46

Ocena sprawnosci odprowadzania gazu
sktadowiskowego za 2024
SGS 22/07/2024
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
Lp. Cytat / Opis Uwagi
SGS REF: 24000208
47 | str.6/14 ,Na zrekultywowanej kwaterze, na ktorej

3.1 Charakterystyka odgazowania
sktadowiska

wykonywane sq badania skutecznosci
odgazowania, wiekszos¢ studni jest
likwidowana z uwagi na brak gazu.”
Wyniki pomiaréw w studniach Z3, Z8 i 210
(str. 10/14) przeczg temu stwierdzeniu. We
wszystkich trzech studniach obecny jest
typowy gaz sktadowiskowy (metan 50,0 —
57,3%, dwutlenek wegla 33,7 — 45,0%).

48

str. 7/14
3.2 Wizja lokalna

,Zbadano takze ich [studzienek] droznos¢
pod kqgtem mozliwosci przeprowadzenia
pomiaréw w profilu pionowym.”

Z opisu (str. 9/14) wynika, ze pomimo
pozytywnego badania droznosci (niejasne w
jaki sposdb), pomiar przeprowadzono tylko
przez zawor prébkujgcy, a nie w catym
profilu jak w przedstawionej metodyce w
rozdziale 3.3. Pomiar uzasadniono ,specyfikg
systemu odgazowania” bez podania
konkretnych przyczyn. Jesli studnie
otwierano do badania droznosci, niejasne
jest co stato na przeszkodzie wykonanie
pomiaréw zgodnie z przyjeta metodyka.

49 | str. 10/14, Metanu na powierzchni kwatery nie wykryto
Tab.1,2i3 najprawdopodobniej z uwagi na uzycie
str. 13/14 instrumentu z niewtasciwym (za wysokim)
Podsumowanie pkt. 5 progiem detekgji.
50 | str.11/14 Niezrozumiate jest odniesienie w okreslaniu
3.4 Granica wybuchowosci metanu sprawnosci systemu odprowadzania gazu do
granic wybuchowosci metanu i stref
zagrozenia wybuchem.
Te aspekty powinny by¢ ujete w Dokumencie
Oceny Ryzyka Wybuchu i Zabezpieczenia
przed Wybuchem, wymaganym
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
(Dz.U. 2010 Nr 138 poz. 931)
51 | str. 13/14 Punkt 6. - W raporcie brak jest podstaw
Podsumowanie pkt. 7 merytorycznych do wyciggniecia wniosku o
sprawnosci, stopniu sprawnosci lub
niesprawnosci systemu odgazowania.
Pozostate uwagi jak do raportu z 2021.
52 | Ocena sprawnosci odprowadzania gazu

sktadowiskowego za 2024
SGS 29/07/2024

SGS 28/01/2025_ver2.0
SGS REF: 24000208
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Lp. Cytat / Opis
53 | str. 5/14

Uwagi

,Na sktadowisku obecnie wybudowany jest
nowy system ujecia i zagospodarowania
biogazu obejmujqcy czynna kwatere
wschodniq (studzienki W1 i W2) i
potudniowq (studzienki Gpl, Gp2, Gp3, Gp4,
Gp5 i Gp6).” Informacje niesciste — studni
gazowych w roku 2024 byto duzo wiece;j.

54 | str.5/14

»Teren sktadowiska nie jest ogrodzony i tym
samym zabezpieczony przed wejsciem osdb
niepowotanych, nie oznakowano strefy
zagrozenia wybuchem.”

Prawdopodobnie btad pisarski — sktadowisko
jest ogrodzone.

55 | str. 7/14

Nie uzasadniono odstgpienia od metodyki,
tj. wykonania pomiaru na zaworach
probkujacych a nie w profilach pionowych
studni. Jako przyczyne podano ,specyfike
systemu odgazowania”, bez konkretow.

56 | str.9,10, 12/14
str. 15/16 pkt. 4

Metanu na powierzchni kwatery nie wykryto
z najprawdopodobniej uwagi na uzycie
instrumentu z niewfasciwym (za wysokim)
progiem detekcji.

57 | str.13/14
3.4 Granica wybuchowosci metanu

Niezrozumiate jest odniesienie w okreslaniu
sprawnosci systemu odprowadzania gazu do
granic wybuchowosci metanu i stref
zagrozenia wybuchem.

Te aspekty powinny by¢ ujete w Dokumencie
Oceny Ryzyka Wybuchu i Zabezpieczenia
przed Wybuchem, wymaganym
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
(Dz.U. 2010 Nr 138 poz. 931)

58 | str. 15/14
Podsumowanie pkt. 6

Punkt 6. - W raporcie brak jest podstaw
merytorycznych do wyciggniecia wniosku o
sprawnosci, stopniu sprawnosci lub
niesprawnosci systemu odgazowania.

Pozostate uwagi jak do raportu z 2021.

Fot.1i Rysunek 5 ponizej przedstawiajg informacje kwestionowane w powyzszej tabeli.

Nalezy podkresli¢, ze do roku 2022 instalacjg odgazowania zarzgdzat poprzedni zarzadca (Eko-faza) i
przytoczone opisy oraz ponizsze fotografie (Fot.1) odzwierciedlajg stan przed przejeciem instalacji

przez PG INWEST sp. z 0.0. (Fot. 2i 3).
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2020 2021 2022

203 i obojetne wm.
Fot. 1 Studzienka Z3 na skladowisku odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Zakroczym

Fot. 2 Studzienka Z8 na skladowisku odpadow innych niz i obojetne w m. 202

Fot. 2 Studzienka Z8 dpadow innych i obojetne w m. Zakroczym

208

Fot:9 Stucklanka 210 nm skiadowiskat odpedow iy k2 piebecplecens | cboletne:wm: calrvczm RS S Fot. 3 Studzienka Z10 na skiadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne | obojetne w m. Zakroczym

Fot. 1 Fotografie oznakowar studni z raportow z lat 2020, 2021 i 2022 (zarzqdca — Eko-faza)

Nie jest to aktualny stan studni. Aktualny stan studni przedstawiono na Fot. 2 i 3.

FIRMA UStUGOWA

Marek Zelichowski
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2022
Punkt pomiarowy | R e
v Punidt pomiarowy | 7o | oo | 14 | 18 [ 1c | 3a | 3 | 3¢ 2020 Parametr Zawér | OA | 1A | 1B | 1C | 3A | 38 | 3C 2021 SGS i s
” ! n e o
Zawartosé tlenu %] 80 | 208 | 206 | 206 | 208 | 208 [ 206 | 208 e i o2 [R22e 002000 08, [N20 RN | B2 W Zahroczym gm. Zakroczym, Kwatera zachodnia
Zawartosé wutlorku wegla [%] 135 | <08 | <06 | <08 | <06 [ <08 | <08 | <08 Zocoll Omiockiwede 04 oo e [l | PR e [ Punkt pomromy | smsc | oa [ 1 | 18 [ 1 | | 3 |
Zawartosé matany (%] 105 <03 03 3 <03 <03 <03 <03 Zawartodé metanu [%] 189 <03 <03 <0.3 <03 <03 <03 <03 Zawartodé tenu (%] 207 207 207 207 207 207 207 207
Tab. 1 Wyniki pomiaréw gazu skiadowiskowego w studzience Z03 na skladowisku odpadow innych niz Zomntosl disitiohn gl (%) <08 |||i=as||[Fwe|||FaeT | <o T|<a8 | |fs08 ] |08
Tab. 1 Wyniki pomiarow gazu Z03 na innych niz - b ry
niebezpieczne i obojetne w m. Zakroczym gm. Zakroczym niebezpieczne i obojetne w m. Zakroczym gm. Zakroczym Zowarcié matana (%] @3 [ @3 [ @3 [ wa [ 03| 23| s [
Tab. 1 i 0 203 innych niz
Punkt pomiarowy | ietne w m. Zakroczym gm. Zak
B punktpomiarowy [ T T o [ e | 1c | o | 38 | sc I zawsr | oa | 1a | 18 | 1c | 3 | . | 3¢
Zawartoié tonu %) 105 | 206 | 206 | 206 206 [ 208 | 206 | 206 Ciesiiardonidy] 208 [R2ee (2008 keonl)| Re00i]| F2007 | Re00 | a0 N Punkt pomiarow | spse | on [ ta [ 18 [ 1c [ o [ s |
Zawartoss dwitlorku wegla [%] <06 | <06 | <08 [ <08 | <06 [ <08 | <08 | <08 Zovartold dwotenked weola (%) S| st |l N [l | e | e ———— 20 | 207 |27 | 27 [ 27 | 207 | 207 [ 207
Fasiasiotd " 03 | <03 | ©3 | <03 | <03 | <03 | <03 | <0a Zawartosé metanu [%] <03 | <03 | <03 | <03 [ <03 | <03 [ <03 [ <03 Zawartobé dwutienku wegla (%] <08 | 08 | <8 | <08 | w8 [ <08 [ w0 | <0
Tab. 2 Wyniki pomiaréw gazu w studzience Z08 innych niz Zanplt matias W e ] S0 e [0 )] =
mwm’mmmm” 208 na skiadowisku odpadow Innych ntz niebezpieczne i obojetne w m. Zakroczym gm. Zakroczym — X
. Tab. 2 208 weh niz.
obojetne w s
Punkt pomiarowy
Punkt pomiarowy zawse | oa | 1A | 18 | 1c | 3 | @ | 3c
i Zowor | OA | 1A | 1B [ 1c [ 3 [ 38 | 3¢ Parametr e Punktpomiarem | zowir | 08 | 1a | 18 [ sc | 3 | @ | 3
Zawartoié tenu [%) o7 | 208 | 208 | 208 | 206 | 208 | 208 | 208 i 04 |E20e8 (L2090 |i200|R209/| 82000 B0l B 200 [———— 74 | 207 |27 | 207 [ 207 [ 207 [ 207 | 207
Zawanoid wega % a2 | <08 | o8 | <8 | o6 | <8 | <06 | <8 Zawartosé dwtienku wegla [%] 208 | <06 | <08 [ <08 | 08 | <08 | <08 | <08 Zawartodé wttenku wagle (%] 108 | <0 | <8 | <8 | <» | <8 | <8 | <8
ZasaoR ["/-1 s | w5 | 02 | o2 | 03 | <3 | <03 | w2 Zawarto$é metanu [%] 387 | <03 [ <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 Zawartodd metanu [%] 188 | 03 | @3 [ w3 | @3 | <3 | w3 | <03
s Tab. 3 Wyniki pomiaréw gazu skladowiskowego w studzience Z10 na skladowisku odpadéw innych niz Tab. ryching.
fncs m‘:"""‘"’" gl o e trloveien Sl Innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Zakroczym gm. Zakroczym 2k =
w m. Zakroczym gm. Zakroczym, Kwatera zachodnia |Data |- 200772023 Systemu odprowadzania gazu Strona | - 102 14
Nrret. | 24000208
ladon innych niz tne Wersja | - 01
w m. Zakroczym gm. Zakroczym, Kwatera zachodnia Data 2210712024
; - . o lioee ! ! ) . roamer et |z | 08 | | @ | e | | m | % ww]we|w]m]w
Tabela nr 3. Zezs;awnenle wyng;]ov;r3 pomiarow biogazu na nieczynnej kwaterze skladowiska odpadow S— < s e e AR
w Zakro iuw 2018 . e
Zawantose dwutienku wegla [%)] 259 <06 <06 <06 <086 <08 <06 <06 <06 <08 <06 <06 <08 <06 <08
nkft OWego Zuinchc metni () Sl [t SR [ || | SR (RN [ Zawartosé metanu [%) 573 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03
1 2 3 4 5 T vormik po o Zak s pedw ineyelinit Tab. 1 Wyniki po 03 p yeh niz
ok iebezpieczne i obojetne w m. Zakroczym gm. Zakroczym
PARAMETRY BIOGAZU b
Data pomiaru: 24.05.2018 | 05.11.2018 | 24.05.2018 | 05.11.2018 | 24.05.2018 | 05.11.2018 —TT
Studzienka odgazowujaca nr 1 —zawér 28 | 28| 644 19.3 35, 75 <0, Paramen - S il Il Ml M Ml Bl [— seflon | wl] m ] g0 |an | a | e
Studzienka o_dgazowulya nr2-— zawor 73 34, 63.6 315 35, 2.7 <0,/ Zawartost tienu [%] 10 | 207 | 207 | 207 | 207 | 207 | 207 | 207 Zawartost tenu (%] <03 | 204 | 204 | 204 | 204 | 204 | 204 | 204
dzienk jazowujaca nr 3 — zawor 22 03 66,4 0,60 336 184 <0, Zavaiod? dvadlenk vegla [¥] 76 | 08 | 98| 08 [ 06 [ 06 | <« ) 08 Zawartodt dwtienku wegla (%] 450 | <06 | <05 | <06 | <08 | <08 | <08 | <08
IMISJA NA POWIERZCHNI SKEADOWISKA Zavartost metanu [%] 558 | 03 | 03 | 03 | 03 | <03 | <03 | <03 Zawartodt metanu (%) 500 | 03 | <03 [ <03 | 03 | 03 | <03 | <03
: - : : : e >~
4 Sm&mm S1 Pom!ar powierzchniowy nr 1 1 0.1 205 Tab. 2 Wyniki pomaréw gaz i i odpadsw innych niz Tab. 2 Wyniki por 08 na P veh nit
5 | Studzienka S1 - Pomiar powierzchniowy nr 2 <01 <0.1 204 niabazpleczne. obojgtne W m. Zakimczyt g Zaksoozyin niebezpleczne | obojstne w m. Zakroczym gm. Zakroczym
6 | Studzienka S1 - Pomiar powierzchniowy nr 3 <01 <0.1 204
7 | Studzienka S2 - Pomiar powierzchniowy nr <0, <0. 20, § puncpomiarony |, T T T 0 [ e | oo | s | se e
8 | Studzienka 52 - Pomiar powierzchniowy nr 2 < < 204 i - Fuimais S ] Il il R ol el e
9 StudZIenka sz R P“nlar IerZOh > nr < < 20 Zawartos¢ tienu [%] <03 207 207 207 207 207 207 207 Zawartoét tienu [%] <03 204 204 204 204 204 204 204
Studzienka S3 - Pomiar powierzchniowy nr <0, <0, 205 Zawartosé dwutenku wegla (%) 275 | 08 | <08 | <08 | <06 | <06 | <06 | <06 Zawartost dwutienku wegla [%] 404 | <08 | <08 | <06 | <06 | <06 [ <06 | <08
EtudZIenka 33 POfnlal erZGhmOWy nr2 < X < i 20.4 Zawartos¢ metanu [%] 67 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 Zawantost metanu [%] 55,0 <03 <03 <03 “03 <03 <03 <03
S3 - Pomiar powierzchniowy nr <0, <0, 205 Tab. 3 Wyniki p z10 odpadow innych niz Tab. 3 Wyniki pomiarow 210 pa yeh niz
nisbezpieczne i obojgtne w m. Zakroczym gm. Zakroczym wm. Zak Zaka

Rysunek 5 Skany tabel z wynikami pomiaréw gazu — raporty z lat 2018, 2020, 2021, 2022, 2023 | 2024
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

Fot. 1 i Z3 na

padéw innych wm. Zal y Fot. 2 i Z8 na

Fot.3 ienka Z10 na isku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Zakroczym

Fot. 2 Fotografie studni monitoringowych z raportu SGS (2024)

73(5GSZ8) | a =t i, Ao% 3 71(SGSZ3)

Fot. 3 Fotografie studni monitoringowych (26.11.2025)
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7. WYNIKI MONITORINGU GAZU

Ponizej przedstawiono w formie graficznej wykresy udostepnionych wynikdw monitoringu gazu za
okres 2019 - 2024. W celu przedstawienia mozliwie szerokiego i ogélnego zobrazowania sytuacji na
sktadowisku, wyciggnieto wnioski na podstawie analizy catosciowej przetworzonej informacji, bez
szczego6tow dotyczacych indywidualnych punktow pomiarowych. Szczegdtowe analizy poszczegdlnych
punktéw wymagatyby uzupetnienia brakujacej informacji dajgcej mozliwosé okreslenia kontekstu

. .
pomiarow.
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Rysunek 6 Monitoring gazu — studnia Gp1

ZAKROCZYM MONITORING GAZU
100
Gp-2

80

Stezenie gazu [% obj.]

A
G IAWAA | [ -

22/09/2017 22/09/2018 22/09/2019 21/09/2020 21/09/2021 21/09/2022 21/09/2023 20/09/2024 20/09/2025

20

40

——CHa[%] ——CO2[%] ——02(%] N2 (%)

Rysunek 7 Monitoring gazu — studnia Gp2

ZAKROCZYM MONITORING GAZU

Gp-3
80

: Al
el i W

Stezenie gazu [% obj.]

22/09/2017 22/09/2018 22/09/2019 21/09/2020 21/09/2021 21/09/2022 21/09/203 20/09/2024 20/09/2025

20
40

——CHA[%] ——CO2(%] ——O02[%] N2 (%)

Rysunek 8 Monitoring gazu — studnia Gp3
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Rysunek 9 Monitoring gazu — studnia Gp4
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Rysunek 10 Monitoring gazu — studnia Gp5
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Rysunek 12 Monitoring gazu — studnia W1

ZAKROCZYM MONITORING GAZU ZAKROCZYM CH4/C02
100 300
W-2 W-2
= 2.50
60
= 2.00
S
& a0
g [ 150
2 20 v\h‘\
&
’ 0 e P LV ) R 1.00

22/09/2017 21/09/2013 22/09/2019 21/09/2020 21/09/2021 21/09/2022 21/09/2023 20/09/2024 20/09/2025

-20 0.50
-40
” " i 0.00
e e L 02[%) N2 (%] 22/09/2017 22/09/2018 22/09/2019 21/09/2020 21/09/2021 21/09/2022 21/09/2023 20/09/2024 20/09/2025

Rysunek 13 Monitoring gazu — studnia W2
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Rysunek 15 Monitoring gazu — studnia W6
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ZAKROCZYM MONITORING GAZU ZAKROCZYM CH4/C0O2
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Rysunek 18 Monitoring gazu — studnia Z8

ZAKROCZYM MONITORING GAZU ZAKROCZYM CH4/C0O2

z-10 z-10

N

17 22/09/2018 22/09/2019 21/09/2020 21/09/2021 21/09/2022 21/09/2023 20/09/2024 20/09/2025

Rysunek 19 Monitoring gazu — studnia Z10

Dane zawierajg tylko jeden odczyt dla studni W5 (nie sporzadzono wykresu).

Wyniki monitoringu nie majg odniesienia do funkcjonalnosci systemu odgazowania i sprawiajg
wrazenie niekompletnych. Prawdopodobnie satysfakcjonujg one wymagania organdéw
kontrolnych, jednak dla oceny sytuacji na sktadowisku przez zarzgdzajgcego sg mato uzyteczne
z praktycznego punktu widzenia.

Brak informacji o metodyce pomiardw, obliczen i uzywanych instrumentach pomiarowych.

Brak podstawowych definicji poje¢ stosowanych w raportach. W szczegdlnosci nie okreslono
znaczenia ,,emisji” gazu.

Obliczane ,emisje” gazu pomylono z gazem odprowadzanym do unieszkodliwiania w pochodni
lub generatorze. Gaz, ktory zostaje spalony, nie jest emitowany do atmosfery, lecz
unieszkodliwiony.

,Emisje tlenu” ze sktadowiska sg oczywistym nonsensem, poniewaz jak dotad nie
zidentyfikowano proceséw generujacych tlen w odpadach. Tlen i azot w gazie pochodza
wytacznie z atmosfery i Swiadczg o rozcieniczaniu pobieranych probek gazu.

W wiekszosci przypadkéw sktad gazu jest charakterystyczny dla stabilnej i dtugotrwatej
metanogenezy. Widoczne sg zmiany i przejScia fazowe pomiedzy fazami tlenowymi i
beztlenowymi.
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e Stezenia gazdéw o znacznych wahaniach wskazujg na istotne zmiany zachodzgce w odpadach
lub nieprawidtowe pobieranie prébek gazu z nieszczelnych studni czy punktéw pomiarowych.

e Bilans (azot) o wartosciach negatywnych (N;% = 100% - CHs% - CO.% - 0,%) wskazuje na
niewtasciwg kalibracje instrumentéw pomiarowych.

e Wskaznik CH4/CO, w wiekszosci przypadkow jest charakterystyczny dla stabilnej i dtugotrwate;j
metanogenezy. Zmiany warto$ci wskaznika sugerujg doptyw powietrza do odpadéw lub
nieprawidtowe pobieranie prébek gazu. Zgodnie z obserwacjami PG INWEST sp. z 0.0. ztoze
zostato napowietrzone przez brak regulacji instalacji odgazowania przez poprzedniego
eksploatatora, co skutkowato doptywem powietrza do ztoza.
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8. ANALIZY LABORATORYJNE GAZU

W Tabeli 4 zestawiono udostepnione wyniki analiz laboratoryjnych prébek gazu sktadowiskowego,
pobranego z systemu odgazowania w Zakroczymiu.

Tabela 4 Zestawienie udostepnionych analiz laboratoryjnych gazu

pplzawdr pp_l—zawor p?l—wylot p;?Z- £EOR A1-3biogazza B biogaz za
Sktadniki gazu / Punkt poboru prébek = symbol j-m. biogazu przed LT blogazulze blo;g‘a?u e odsiarczalnikiem odsiarczalnikiem
e reduktorze studni wejsciu do —— -
cisnienia wskazanej przez silnika
Data pobrania probki 19/11/2024 02/08/2023 25/08/2021 08/09/2021 22/03/2019 22/03/2019
16 ktadniki bi A(1-3) B
4 Metan CH4 % obj. 56.6 50.9 36 20.5 47.44
5 Dwutlenek wegla C02 % obj. 42.3 40.2 47.4 21.6 45.62
6 Tlen 02 % obj. <0.004 0.183 <0.004 4.74 1.03
7 Wodér H2 % obj. <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
8 Azot N2 % obj. 0.218 5.5 9.07 50.7 5.91
. PRPTRY T zani "
15 Siarkowodor H2S ppm <0.4 <0.4 42040 3572 8688
16 Siarkowodor H2S mg/Nm3 <0.6 <0.6 63900 5430
17 Tlenek wegla co % obj. <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
18 Siarka (sumarycznie) S mg/Nm3 7.74 <3 7100 nd
19 Siarka (sumarycznie) S mg/Nm3CH4 13.68 <5.39 34634
20 |Amoniak NH3 mg/Nm3 <2 <2 <2 24.68
21 Amoniak NH3 mg/Nm3CH4 <3.53 <3.93 <9.76
22 Chlor Cl mg/Nm3 5.43 <2 <2 47.91
23 Chlor sumarycznie Cl mg/Nm3CH4 9.6 <3.93 <9.76
24 Fluor F mg/Nm3 9.63 <2 <2 4.16
25 Fluor sumarycznie (w m3 metanu) F mg/Nm3CH4 17 <3.93 <9.76
26 Brom Br mg/Nm3 <2
27 Brom sumarycznie Br mg/Nm3CH4 <3.53
28 Jod | mg/Nm3 <2
29 Jod sumarycznie (w m3 metanu) | mg/Nm3CH4 <3.53 52.07
30 Lotne zwigzki organiczne VOC VocC mg/Nm3 403 0.867
31 Pary oleju C5-C10 oleju mg/Nm3 122 - 206.13
32 Pary oleju C10-C12 oleju mg/Nm3 87.6
33 Pary oleju >C12 oleju mg/Nm3 <1
34 Pyt <5um m mg/Nm3 0.003 0.001 0.17
Siloksany i krzem
35 Tetrametylosilan (TMS) mg/Nm3 <0.3 <0.1 <0.1
36 Trimetylosilanol (TMSOH) [ mg/Nm3 <0.2 <0.08 0.149
37 Heksametylodisiloksan (L2) mg/Nm3 0.97 <0.03 0.229
38 Heksametylocyklotrisiloksan (D3) mg/Nm3 <0.03 <0.03 <0.03
39 Oktametylotrisiloksan (L3) mg/Nm3 0.186 <0.02 0.043
40 Oktametylocyklotetrasiloksan (D4) mg/Nm3 <0.02 <0.02 1.58
41 Dekametylotetrasiloksan (L4) mg/Nm3 <0.04 <0.02 <0.02
42 Dekametylocyklopentasiloksan(D5) (D5) mg/Nm3 0.074 0.322 2.85
43 Dodekametylocykloheksasiloksan(D6) (D6) mg/Nm3 <0.07 <0.07 0.199
44 Suma siloksandw mg/Nm3 1.23 0.322 5.05 25.7
45 |Pumasiloksandw - wszytskich mg/Nm3CH4 217 0.633 24.63
zwigzkéw krzemu (w m3 metanu)
46 Suma krzemu mg/Nm3 0.431 0.138 1.9
47 Suma krzemu (w m3 metanu) mg/Nm3CH4 0.76 0.271 9.27
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Udostepniono szes¢ zestawdw wynikow analiz laboratoryjnych gazu z lat 2019 (2 wyniki), 2021 (2
wyniki), 2023 i 2024. Wyniki wskazujg na:

- ogoblnie stosunkowo niski poziom zwigzkéw sladowych w gazie, a mimo to ocena kondycji
gazu przez laboratorium jako ,,niska” lub ,,niezgodna” pod wzgledem wykorzystania gazu jako paliwa w
silnikach spalinowych napedzajgcych generator energii elektrycznej. Laboratorium stosowato witasne
kryteria oceny w oparciu o wymogi producentow silnikdw napedzanych gazem sktadowiskowym. Wg
PG INWEST sp. z o.0. oznaczanie progéw probek byto nieprawidtowe (przyktadowo wilgotnosc
wzgledna gazu) co skutkowato opisem jako niezgodna. Faktycznie prébki spetniaty wymogi uzycia w
CHP.

- stezenia siloksanéw powyzej norm wymaganych przez dostawce generatoréw, co wskazuje
na potrzebe ich usuwania z gazu. PG INWEST sp. z 0.0. utrzymuje sytuacje pod kontrolg monitorujac
stezenia siloksanéw; planowana jest instalacja wiekszego zbiornika opartego na ztozu wegla
aktywnego.

- wysokie stezenia siarkowodoru i zwigzkéw siarki w gazie wymagajgce oczyszczania gazu przed
jego wykorzystaniem jako paliwo dla generatoréw. Wysokie stezenia siarkowodoru przed
oczyszczaniem gazu (w roku 2021 dochodzace do 6,3% obj. (63 000 ppm) [!] a obecnie Srednio okoto
7000 ppm — 0,7% obj.) stwarzajg znaczne ryzyko zagrozenia bezpieczeristwa personelu na sktadowisku
oraz ryzyko incydentéw odorowych w przypadku niekontrolowanych emisji gazu do atmosfery. W
odniesieniu do kontroli i redukcji odoréw najbardziej istotne sg emisje gazu nieoczyszczonego i
efektywnos¢ odgazowania.

- znaczng poprawe jakosci gazu w okresie od roku 2011 do 2024
- skutecznos¢ systemu oczyszczania gazu

- nieregularne pobieranie probek do badan laboratoryjnych (przy zatozeniu, ze udostepniono
wszystkie wyniki analiz z lat 2019 — 2024).

Brak poréwnania gtéwnych sktadnikdéw gazu ze wskazaniami instrumentéw przenosnych. Dobra
praktyka inzynierska zaleca pomiary sktadu gazu przenosnym analizatorem réwnolegle do pobierania
probek przez laboratorium. Daje to pojecie o kalibracji analizatora i pewnos$¢ co do jakosci
pozyskiwanych danych.

Kontrola emisji gazu i aspekt komercyjny (generacja i sprzedaz energii z gazu) mogg stwarzac konflikt
interesdw. Stad wymagana jest optymalizacja funkcjonowania systemu odgazowania. Optimum
powinno obejmowaé¢ maksymalng redukcje emisji (odoréw) i maksimum produkcji energii. Jest to
trudnie zadanie, wymagajgce wysitku i umiejetnosci, szczegdlnie w przypadku sktadowiska
znajdujgcego sie w fazie eksploatacyjnej. Jest to aktualne zatozenie PG INWEST sp. z o.o.,
uwzgledniajgce zaréwno prace podstawowej pochodni dachowej na stacji MPR jak i zakupionej
pochodni mobilnej. Te dwa systemy — odzysku energii i spalania nadmiaru gazu powinny by¢
zoptymalizowane, aby osiggng¢ maksymalny odzysk energii przy minimalnym ryzyku odordw.
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9. REGULACIA STUDNI GAZOWYCH

Przeanalizowano udostepnione dane regulacji studni gazowych za okres maj 2023 — styczen 2024.
Udostepniony arkusz w MS Excel zawiera sporo funkcji pomocnych w obrdbce i interpretacji danych.

Ewidencja regulacji studni gazowych jest prowadzona na potrzeby wewnetrzne i cho¢ nie jest
wymagana prawnie, jest istotnym elementem wiodgcym do zrozumienia i oceny funkcjonalnosci
systemu odgazowania. Zamieszczone ponizej uwagi, odnoszgce sie do danych historycznych, nie majg
intencji krytycznych, wskazujg jedynie na kierunki polepszenia zarzadzania informacja w celu
usprawnienia dziatania instalacji odgazowania i zwiekszenia efektywnosci jej dziatania.

Analiza danych doprowadzita do nastepujgcych wnioskéw:

1. Pomimo zgromadzenia znacznej ilosci (1348 zestawodw) odczytéw parametréw gazu ze
studni, odczuwalny byt niedostatek niektérych podstawowych istotnych informacji,
niezbednych do prawidtowej interpretacji danych:

- pomiardw cisnienia gazu (wprowadzonego pdzniej)

- nastaw zawordéw (odnotowywanych dodatkowo)

- lokalizacji studni na mapie (arkusz zawierat jedynie opisy lokalizacji; schemat z lokalizacjami
studni i orientacyjnymi przebiegami gazociggdw udostepniono w terminie pdzniejszym)

- potaczen studni z MPR i pochodnig mobilng (jw.)

- catosci pomiardw zbiorczych z odwadniaczy, MPR, MEB i pochodni mobilnej

- informacji czy pomiarami objeto wszystkie studnie gazowe.

2. Identyfikacja studni byta problematyczna wskutek nadawania réznym studniom tych samych
oznaczen, jak réwniez wskutek réznic w opisach. W trakcie przeprowadzania audytu wykonano
inwentaryzacje systemu odgazowania i udostepniono schemat z lokalizacjami studni i
orientacyjnymi przebiegami gazociggdw, oparty na wspotrzednych z Google Map. Wg PG
INWEST sp. z 0.0. zachowana jest ciggtos¢ odczytéw pomimo zmian w oznakowaniu studni.

3. Negatywne wartosci azotu w gazie (tzw. bilansu) wskazujg na niewtasciwg kalibracje
analizatora.

4. Znaczne wahania wartosci gazu na studniach wskazujg na trudnosci w optymalizacji nastaw,
ktore mogty by¢ spowodowane zmianami w eksploatacji sktadowiska, uszkadzaniem studni i
gazociggow, problemami z instrumentami pomiarowymi. Jedng z przyczyn moze réwniez byc
regulacja studni z pominieciem ci$nienia gazu.

5. Od konca roku 2023 zaprzestano odczytdw siarkowodoru w gazie — istotnego parametru
umozliwiajgcego okreslenie ryzyka incydentéw odorowych.

6. Wskaznik CH4/CO, wydaje sie by¢ spojny z wiekiem odpaddw i wskazuje na typowe fazy
procesow generacji gazu, w tym napowietrzania odpaddw oraz stabilnej metanogenezy.

7. Niektdre studnie zachowujg sie bardzo stabilnie z wartosciami metanu i dwutlenku wegla
wskazujgcymi na nadmiar gazu na studniach, czyli mozliwg emisje gazu generujgcg odory.
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10.

11.

12.

13.

14.

Podstawowym problemem regulacji systemu odgazowania jest regulacja nastaw studni w
MPR, a nie na gtowicach studni (wiekszos$¢ z nich zostata przykryta odpadami i nie ma do nich
dostepu). Takie podejscie pozbawia operatora istotnych informacji umozliwiajgcych
optymalizacje systemu. Bez pomiarow na gtowicach nie ma mozliwosci okreslenia strat
cisnienia w gazociggach tgczacych MPR ze studniami i nie ma gwarancji, ze podcisnienie
dochodzi do studni. Jesli na studniach nie ma podcisnienia, to nadmiar nieodprowadzanego
gazu jest przyczyng emisji powierzchniowych generujgcych odory — szczegdlnie na sktadowisku
w fazie eksploatacji, z odpadami przykrywanymi jedynie stosunkowo cienkg warstwa
izolacyjng. PG INWEST sp. z o.0. prowadzi pomiary i regulacje na dostepnych gtowicach i
gazociggach w punktach wpiecia do kolektoréw oraz w MPR. Zalecana jest regularna analiza
danych i wypracowanie strategii odgazowania sktadowiska, tym bardziej, ze uruchomienie
dodatkowego agregatu kogeneracyjnego wymagac bedzie stabilnego doptywu gazu.

Zainstalowane na sktadowisku studnie pionowe narazone sg na uszkodzenia wskutek osiadania
odpaddéw i pracy ciezkiego sprzetu, co powoduje ich wytgczanie z eksploatacji, zacigganie
powietrza do odpaddw i gazociggdw oraz rozregulowanie systemu. Efektywnosé systemu
znacznie sie zmniejsza, a ryzyko emisji i odoréw wzrasta. W systemach odgazowania na
sktadowiskach eksploatowanych lepiej sprawdzajg sie studnie poziome. Sg one zainstalowane
na skfadowisku w Zakroczymiu, jednakze ocena ich funkcjonowania w poréwnaniu ze
studniami pionowymi nie byta mozliwa z powodu braku informacji o ich danych technicznych.

Sztywne (zgrzewane) potaczenia studni z gazociggami zaobserwowane podczas ogledzin
stwarzajg wysokie ryzyko uszkodzenia tych potgczen wskutek osiadania odpaddéw. Potaczenia
elastyczne sprawdzajg sie lepiej, szczegdlnie w szybko osiadajgcych swiezych odpadach. Wg PG
INWEST sp. z 0.0., potaczenia zaciskowe sg rozwigzaniem tymczasowym i bedg stopniowo
wymieniane na potgczenia zgrzewane.

Dane wskazujg na przerwy w regulacji systemu i zbieraniu informacji o funkcjonowaniu
systemu, co utrudnia interpretacje odczytow i optymalizacje dziatania systemu odgazowania.

Omowiono wstepnie metodyke pomiardw i strategie regulacji systemu odgazowania poprzez
wywiad z inzynierem obstugujgcym system odgazowania. W celu podwyzszenia efektywnosci
funkcjonowania systemu zalecana jest kontynuacja dyskusji i opracowanie docelowej strategii
regulacji pola gazowego.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na optymalizacje systemu pod wzgledem redukcji ryzyka
odordw i generacjg energii z gazu. W instalacjach wykorzystujgcych gaz gospodarczo jest to
nieunikniony konflikt interesdw (kontrola odoréw vs przychdd ze sprzedazy energii), ktéry
mozna rozwigza¢ jedynie przez wtasciwe podejscie do wtasciwego zaprojektowania i
eksploatowania systemu odgazowania.

Schemat systemu odgazowania (Rysunek 20) powinien by¢ aktualizowany w miare postepu
roboét i rozbudowy instalacji. Zaleca sie wtgczenie go do opracowania strategii odgazowania,
aby uzyskac optymalne pokrycie sktadowiska studniami gazowymi.
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Rysunek 20 Schemat podtgczenia studni gazowych i orientacyjnych przebiegow gazociggow

FIRMA _US{UGOWA ]
Marek Zelichowski RL

13.12.2025 v.2.1 Strona 85 z 126 ‘




ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

ZAKROCZYM STUDNIE GAZOWE ZAKROCZYM H2S[ppm] ZAKROCZYM CH4/CO2

P1 P1 P1

nie gazu [% obj |

15 &
c
$

Steze

Rysunek 21 Wykresy regulacji studni gazowej P1

ZAKROCZYM STUDNIE GAZOWE ZAKROCZYM H2S[ppm] ZAKROCZYM CH4/CO2

P3 P3 P3

mieh gazu [m3/h

enie gazu [% oby)

enie H2S [ppm)

}

Rysunek 22 Wykresy regulacji studni gazowej P3
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

10. WNIOSKI | ZALECENIA

W ponizszej Tabeli 5 przestawiono zestawienie wnioskéw i zalecen.

Whioski i zalecenia powinny by¢ przeanalizowane przede wszystkim pod wzgledem bezpieczeristwa
uzytkowania instalacji oraz zapobiegania emisjom niezorganizowanym, stwarzajgcym ryzyko
incydentow odorowych.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
Tabela 5 Whioski i zalecenia
(27 KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
SPRAWOZDANIE Z OGLEDZIN SKEADOWISKA 24.02.2025
Tabela 1 | W trakcie eksploatacji elektrowni Zalecane ostrozne podejscie z
—pkt3 | 160 kW zidentyfikowano nadmiar uwagi na mozliwos¢
gazu. niedoszacowania zasobnosci
ztoza gazowego.
Tabela 1 | Zainstalowano MPR Kwestie bezpieczenstwa i Podejscie prawidtowe i Omowic i rozwigzac kwestie
—pkt 6 | Brak tabliczek znamionowych wprowadzenia do obrotu. nieporéwnywalnie lepsze od techniczne dotyczace MPR w celu
CE/Ex. (dostawca urzadzenia) poprzedniej strategii poprawy jej bezpieczenstwa i
pozyskiwania gazu tylko przy funkcjonalnosci.
pomocy podcisnienia
wytwarzanego przez silnik.
Wysoki standard techniczny MPR,
niemniej nie pozbawiony
pewnych mankamentow.
Tabela 1 | Lokalizacja MPR generuje 1 Omowic i rozwigzac kwestie
—pkt 6 | znaczne straty cisnienia gazu przy techniczne dotyczagce MPR w celu
dostawie gazu do elektrowni. poprawy jej bezpieczenstwa i
funkcjonalnosci.
2 Sprawdzi¢ czy straty ciSnienia
bedg akceptowalne po
zainstalowaniu nowej ssawy i
uruchomieniu drugiego agregatu.
Tabela 1 | Zainstalowano system Postepowanie ze zuzytymi Zmniejszenie poziomu emisji w Prowadzi¢ ewidencje
—pkt 7i | uzdatniania/oczyszczania gazu. materiatami uzywanymi do gazach wylotowych. materiatowa.
26 oczyszCzania gazu.
Tabela 1 | Pochodnia w MPR o mniejszej Strategia eksploatacji MPR i Wydajnos$¢ pochodni mniejsza od | Rozwazy¢ mozliwosc zwiekszenia
—pkt 8 | wydajnosci niz ssawa systemu odgazowania. wydajnosci ssawy. Brak wydajnosci palnika pochodni.
(dostawca urzadzenia) mozliwosci utrzymania ciggtosci Kwestia tym bardziej istotna w
nastaw pola gazowego w
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA

przypadku wytgczenia agregatu
pradotwdrczego. Wydajnosc
pochodni powinna by¢ co
najmniej rowna wydajnosci
SSawy.

Ssawa powinna posiadac zapas
wydajnosci i spietrzenia, aby
zachowacd parametry
odprowadzania gazu niezaleznie
od pracy agregatow czy
pochodni.

Wytgczenie agregatu lub
agregatow zwykle powoduje
zmiane parametréw
odprowadzania gazu ze ztoza,
poniewaz pochodnia ma
diametralnie rézne parametry
pracy w poréwnaniu z
agregatami — nie wymaga takiego
samego strumienia i nadci$nienia
gazu. Taka zmiana moze
prowadzi¢ do zmniejszenia
podcisnienia na studniach,
zmniejszenia strumienia gazu, a
co za tym idzie — nagromadzenie
gazu w ztozu i emisje
powierzchniowe z
nieuszczelnionej eksploatowanej
kwatery, skutkujgce odorami.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
Tabela 1 | Pochodnia dodatkowa w Kwestie bezpieczenstwa i 1 Przeglad DZPW (Dokumentu
—pkt9 | wykonaniu nieatexowym. wprowadzenia do obrotu. Zabezpieczenia przed

Brak tabliczek znamionowych (dostawca urzadzenia) Wybuchem).

CE/Ex. 2 Uzupetni¢ dokumentacje i
oznakowanie (dostawca
urzadzenia).

Tabela1 | ,Podcigganie gazu z dwdch Opracowac i dostosowac
—pkt9 | stron” w celu spalania nadmiaru strategie efektywnego

gazu w oczekiwaniu na ujmowania gazu. Jest to

podtaczenie drugiego agregatu. zalecenie pilne, a szczegdlnie
wazne po podtgczeniu drugiej
ssawy i uruchomieniu drugiego
agregatu.

Tabela 1 | Wskazania przeptywomierza: Zaktadajac prace pochodni od Prowadzi¢ ewidencje napraw i
—pkt9 | 87,13 (N)m3/h i objetosé kwietnia 2024 r. ze statym serwisowania urzadzen.
spalonego gazu 174 179,4 m? strumieniem gazu — danymi
udostepnionymi do celu audytu —
przeptywomierz powinien
wskazywac 636 831 m3,
Rozbieznos$¢ raportowanych
danych z danymi wyswietlanymi
na przeptywomierzu wynika z
wymiany przeptywomierza.
Tabela 1 | Ewidencja lokalizacji Trudnosci w interpretacji danych | 1 Kontynuowac inwentaryzacje i
—pkt 10 | infrastruktury odgazowania. eksploatacyjnych systemu dokumentacje systemu
odgazowania i nastaw studni. odgazowania.
2 Uzupetnia¢ ewidencje studni o
opisy (studnie pionowe i
poziome, konstrukcja, daty

13.12.2025 v.2.1
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
instalacji, dtugosci i przebiegi
gazociagow).
Tabela 1 | Zasypywanie studni odpadami. Ograniczone mozliwosci 1 Kontynuowaé wprowadzanie

—pkt 10

Brak dostepu do gtowic studni.

okreslenia efektywnosci dziatania
systemu odgazowania, strat
ci$nienia i wiasciwe] regulacji
studni.

regulacji studni na gtowicach.

2 Odnotowywac w ewidencji
regulacji studni punkty
wykonywania pomiaréw
(gtowica/kolektor/MPR). Wg PG
INWEST sp. z 0.0. regulacja
studni na gtowicach prowadzona
jest na biezgco.

z systemu odgazowania na skutek
,braku gazu” wg relacji PG

raportach monitoringu z
deklaracja PG INWEST sp. zo.0. —

lub migrujgcego gazu po

Tabela 1 | Wigzki gazociggdw o srednicy 63 | Straty cinienia. Ryzyko niskiej efektywnosci Co najmniej raz w roku
—pkt11l | mm dziatania systemu odgazowania. przeprowadzié¢ testy systemu
odgazowania w celu poréwnania
rzeczywistych i teoretycznych
strat ci$nienia.
Tabela 1 Blokowanie przeptywu gazu Ryzyko niskiej efektywnosci Regularnie sprawdzac stan
—pkt 11 kondensatem. dziatania systemu odgazowania. odwadniania gazociggdw i catego
Odwadnianie gazociggéw systemu.
Tabela 1 | Zaciskowe potaczenia gazociggéw Ryzyko rozszczelniania potgczen Regularnie kontrolowac
—pkt 11 wptywajgca negatywnie na potgczenia i kontynuowacé
bezpieczenstwo i funkcjonalnos¢ | wymiane potaczen zaciskowych
systemu. na potgczenia zgrzewane. Wg PG
INWEST sp. z 0.0. potagczenia
kontrolowane s3 regularnie, a
docelowo zmieniane bedg na
potfaczenia zgrzewane.
Tabela 1 | Panele fotowoltaiczne na Rozbieznos$é wynikow Mozliwos¢ emisji 1 Sprawdzi¢ ekspertyze
—pkt 16 | kwaterze zachodniej, wytgczonej | monitoringu i opiséw w powierzchniowych resztkowego geotechniczno-sanitarng i

dokument zabezpieczenia przed
wybuchem.
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ZAKROCZYM

REF

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

KWESTIA

INWEST sp. z 0.0. i opisOw w
raportach monitoringu.

DO WYJASNIENIA

pomiary wskazujg na obecnos¢
gazu na kwaterze.

P0268

WNIOSKI

wytaczeniu systemu
odgazowania.

Ryzyko zagrozenia wybuchem w
instalacji PV.

Analiza wynikoéw monitoringu i
wyjasnien PG INWEST sp. z 0.0.
wskazujg na obecnos¢
niewielkich objetosci
resztkowego gazu o wysokich
stezeniach metanu.

ZALECENIA

2 Rozwazyc¢ okresowg
eksploatacje systemu
odgazowania na kwaterze
zachodniej po aktualizacji oceny
ryzyka zagrozenia wybuchem.

Tabela 1
- pkt 17

Instalacja studni gazowych i
pozostatej infrastruktury
odgazowania.

Aktualizowac i udostepniaé
informacje dotyczgce wiercen,
gtebokosci otwordw, lokalizacji i
konstrukcji studni, dokumentacje
powykonawczg w celu
szczeg6towej oceny technicznej
systemu.

Tabela 1
—pkt 20

Przebarwienia gruntu w poblizu
studni gazowych wskazujgce na
emisje powierzchniowe gazu

Ryzyko niedostatecznej
efektywnosci odprowadzania
gazu.

Okresowo dokonywa¢ kontroli
wizualnej powierzchni
sktadowiska w celu wykrycia
mozliwych obszaréw emisji gazu.
Usprawnic system eksploatacji
studni — kontrola, regulacja.
Kontynuowac regulacje studni na
gtowicach. Podtgczac studnie do
systemu niezwtocznie po ich
wykonaniu.

Tabela 1
- pkt 21

Powierzchnia poletka
operacyjnego

Utrzymywaé minimalng
powierzchnie poletka
operacyjnego, zageszczanie i
przykrywanie odpadow na
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
biezgco, aby minimalizowa¢
emisje gazu i odoréw oraz
rozwiewanie frakgji lekkiej
odpadow.
Tabelal | Prewencja samozaptonéw Prowadzi¢ okresowy monitoring
— pkt 22 temperatury odkrytych odpadow,
szczegolnie po opadach i przy
podwyzszonych temperaturach,
przed okresami weekendowymi i
przerw w eksploatacji
sktadowiska.
Tabela 1 | Konstrukcja studni Aktualna konstrukcja studni rézni | Ewidencjonowac dokumentacje
— pkt 23 sie od konstrukcji zamieszczonej powykonawczg — karty otwordw,
w projekcie budowlanym z roku konstrukcje gtowic, potgczen,
2013 wskutek zmiany systemu uszczelnienia, dtugosci filtrow i
odgazowania z pasywnego na rur nadfiltrowych.
aktywny.
Tabela 1 | Lokalizacja studni Kontynuowac na biezgco
— pkt 23 ewidencje infrastruktury
odgazowania, wiacznie z
oznakowaniem studni w terenie.
Tabela1 | Srednice gazociagéw Pozadana do przegladu Do rozwazenia zastosowanie
— pkt 23 dokumentacja techniczna gazociggow o Srednicy 90 mm
dotyczaca doboru parametrow (zamiast 63 mm) w celu
infrastruktury odgazowania, w zmniejszenia ryzyka uszkodzen i
tym $rednic rur i przewidywanych | blokady przeptywu gazu wskutek
strat ci$nienia. osiadania i nagromadzenia
skroplin.
Tabela 1 | Funkcjonalnos¢ studni gazowych i Uwagi do zapisow ,,Pomiary 1 Okresowo sprawdzac stan
— pkt 24 | systemu odgazowania gazu” nie zawierajg informacji o oznakowania studni.
punkcie pomiarowym.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA

Tabela 1 | Sztywne potgczenia studni i Sztywne potgczenia stwarzajg Gdzie to mozliwe, stosowadé
—pkt 24 | gazociggéw ryzyko oderwania gazociggu od elastyczne potgczenia miedzy
studni wskutek osiadania studniami i gazociggami.
odpaddw.
Tabela 1 | Zainstalowano system Zuzyta ruda darniowa
— pkt 26 | uzdatniania/oczyszczania gazu. regenerowana jest na
sktadowisku na otwartym
powietrzu.

Rudy darniowej nie da sie
regenerowaé w nieskoriczonosc.
Brak jest ewidencji postepowania
ze zuzytym materiatem.
Otwieranie reaktoréow w celu
usuniecia zuzytej rudy moze
powodowac incydenty odorowe z

FIRMA US
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA

uwagi na uwolnienie pozostatego | 3 Prowadzi¢ ewidencje

w zbiornikach gazu oraz postepowania ze zuzyta rudg

ulatnianie sie siarkowodoru z darniowa.

nasyconej rudy. 4 Przy planowaniu wymiany rudy
unikaé warunkéw pogodowych
sprzyjajace rozprzestrzenianiu sie
odoréw w kierunku zabudowan —
kierunek wiatru, wysoka
wilgotnos¢ powietrza,
zachmurzenie, zmiany cisnienia
atmosferycznego.

Tabela 1 | Wylot spustu kondensatu z Generowanie nadmiernych stref | Przeglad DZPW.

- pkt 27

odsiarczalnika

zagrozenia wybuchem.

Zaopatrzy¢ w podwadjne zawory
lub kapturki w celu zredukowania
zasiegu strefy zagrozenia
wybuchem. Uwzgledni¢ w DZPW.

Tabela 1
— pkt 28

Punkty poboru préobek gazu z
odsiarczalnikéw

Generowanie nadmiernych stref
zagrozenia wybuchem.

Przeglad DZPW.

Zaopatrzy¢ w podwaéjne zawory
lub kapturki w celu zredukowania
zasiegu strefy zagrozenia
wybuchem. Uwzgledni¢ w DZPW.

Tabela 1
— pkt 29

Zmiana $rednic i materiatu
(PE/stal) gazociggdw na wejsciu
do MPR

Generacja strat cisnienia i
wykraplania kondensatu

1 Redukcja wykraplania przez
ocieplenie rur stalowych.

2 PG INWEST sp. z 0.0. planuje
zmiane Srednic na wejsciu na
manifold (aktualnie w fazie
projektu), dotozenie kolejnej nitki
rurociggu zbiorczego oraz
ocieplenie w razie wystgpienia
problemédw.
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ZAKROCZYM

REF

Tabela 1
— pkt 30

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

KWESTIA

Brak tabliczek znamionowych.
CE/Ex na MPR.

DO WYJASNIENIA

Kwestie bezpieczenstwa i
wprowadzenia do obrotu.
(dostawca urzadzenia)

P0268

WNIOSKI

ZALECENIA

Przeglad DZPW.
Oznakowac urzadzenie zgodnie z
przepisami.

Tabela 1
— pkt 30

Oznakowanie zagrozenia
wybuchem niezgodne z
rozporzgdzeniem.

Dokumentacja techniczna MPR.

(dostawca urzadzenia)

Przeglad DZPW.
Oznakowac urzadzenie zgodnie z
przepisami.

Tabela 1
- pkt 31

Wymiary czerpni powietrza w
kontenerze MPR

Dokumentacja techniczna MPR.

(dostawca urzadzenia)

Przeglad DZPW.
Uzupetnienie dokumentacji MPR.

Tabela 1
—pkt 31

Klasyfikacja kontenera MPR

Dokumentacja techniczna MPR.

Pomieszczenie zagrozone
wybuchem. Strefy zagrozenia
wybuchem.

(dostawca urzadzenia)

Przeglad DZPW.
Uzupetnienie dokumentacji MPR.

Tabela 1
— pkt 32

Regulacja pola gazowego

Wymagana poprawa i
utrzymywanie mozliwie
najwyzszej efektywnosci
odgazowania w stosunku do
wymaganego poziomu kontroli
emisji i odoréw.

1 W sytuacji historii i ryzyka
wystepowania odorow
priorytetem strategii regulacji
pola gazowego powinna by¢
kontrola emisji gazu a generacja
energii powinna pozostawac
kwestig wtérna.

2 Opracowanie i regularne
przeglady strategii odgazowania.
3 Przeglad i analiza danych
pomiarowych.

4 Przeszkolenie personelu.

Tabela 1
— pkt 33

Instrumenty pomiarowe

1 Przeszkolenie personelu.

2 Stosowanie czujnika ochrony
osobistej.

3 Regularna kalibracja
instrumentéw pomiarowych.
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ZAKROCZYM

REF

Tabela 1
— pkt 34

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

KWESTIA

Wskazania przeptywomierza w
MPR 242 m3/h

DO WYJASNIENIA

P0268

WNIOSKI

llos¢ gazu zuzywanego przez
generator o mocy 160 kW to
okoto 70-100 m3/h w zaleznosci
od jakosci gazu. Jesli wskazania
przeptywomierza sg prawidtowe,
pochodnia spala okoto 140 — 175
m3/h gazu, czyli jest bliska swej
maksymalnej wydajnosci.
Wytgczenie agregatu lub
podwyzszenie sprawnosci
odgazowania moze doprowadzic¢
do przekroczenia maksymalnej
wydajnosci pochodni i ryzyka
emisji gazu skutkujgcych
odorami.

ZALECENIA

1 Zastosowac rozwigzania
techniczne zapewniajgce zapas
inzynieryjny umozliwiajacy
mozliwie najwyzszg efektywnos¢
odgazowania.

2 PG INWEST sp. z 0.0. pracuje
aktualnie nad wdrozeniem ww.
rozwigzan. Dostawa drugiej
ssawy o wiekszej wydajnosci
przewidywana na | kwartat 2026
r.

strumienia gazu.

Tabela 1 | Straty cisSnienia w systemie. Kontrola strat ciSnienia w Okresowo poréwnywacé
—pkt 35i | Wskazania wakuometru w MPR - systemie jest krytyczna do oceny | parametry gazu na gtowicach z
43 43 mbar. efektywnosci i skutecznosci pomiarami w MPR w celu oceny
systemu odgazowania. strat ci$nienia, droznosci

gazociggow i efektywnosci
dziatania odgazowania.

Tabela 1 | Instalacja przeptywomierza na Niewtasciwa instalacja stwarza 1 Zainstalowac przeptywomierz

—pkt 36 | krétkim odcinku rury. ryzyko btedéw pomiaru zgodnie z instrukcjg montazu

przy planowanej instalacji
zamiennej ssawy i zmianie
orurowania w MPR.

2 Zweryfikowac przeptyw gazu
pomiarem referencyjnym.

3 PG INWEST sp. z 0.0. planuje
przeniesienie przeptywomierza
podczas modyfikacji MPR
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
zwigzanych z instalacjg nowej
Ssawy.
Tabela 1 | Wydajnosé ssawy Brak zapasu projektowego ssawy | Dostawa drugiej ssawy o wiekszej

— pkt 38

drugiego agregatu.

— pkt 37 i pochodni. Niedostateczna wydajnosci przewidywana na |
wydajnos¢ ssawy w stosunku do | kwartat 2026 r.
ilosci generowanego gazu.

Tabela 1 | Straty cisnienia przy podtgczeniu 1 Sprawdzi¢ po uruchomieniu

drugiego agregatu.

2 W razie potrzeby
przeprowadzié testy strat
cisnienia.

3 Wyjasnienie PG INWEST sp. z
0.0.: Straty sg mate podczas
pracy jednego agregatu i co
oczywiste zwiekszajg sie podczas
pracy rownolegtej dwdch
jednostek, jednak sg na
akceptowalnym poziomie
zapewniajgcym bezproblemowe
utrzymywanie pracy agregatow w
trybie ciggtym. Straty wynikaja w
gtéwnej mierze z duzej liczby
zastosowanych filtrow
uzdatniajgcych gaz oraz z
dtugiego odcinka rurociggu
(wynikajacy z przyczyn
technicznych). W perspektywie
zainstalowanie dodatkowe;j
ssawo-dmuchawy pokonujgcej
opory przeptywu gazu.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
Tabela 1 | Automatyczna regulacja zrzutu
— pkt 39 | nadmiarowego gazu na
pochodnie.
Tabela 1 | Bezpieczeristwo uzytkowania Dokumentacja techniczna MPR. Przeglad DZPW.
—pkt 40 | MPR; wentylacja i czujniki (dostawca urzadzenia) Uzupetnienie dokumentacji MPR.
wycieku gazu udostepnié¢ informacje o
serwisowaniu czujnikéw gazu w
MPR.
Omoéwic kwestie techniczne
dotyczace MPR w celu poprawy
jej bezpieczenstwa i
funkcjonalnosci.
Tabela 1 | Wysoki poziom siarkowodoru w Ryzyko zagrozenia ekspozycjg na | Rozwazyc¢ instalacje czujnika
—pkt4li | gazie siarkowoddér w MPR przypadku siarkowodoru w MPR i innych
43 wycieku gazu. pomieszczeniach zamknietych lub
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
2 KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
stosowac czujniki ochrony
osobiste;j.
Tabela 1 | Ewidencja kalibracji czujnikéw Aby unikng¢ watpliwosci
—pkt4l | gazu umiesci¢ na czujnikach naklejki z
aktualna kalibracja.
Tabela 1 | Nastawy podcis$nienia w systemie Wymagana poprawa i 1 Przeglad strategii odgazowania.
—pkt 43 | odgazowania. utrzymywanie mozliwie 2 Przeglad i analiza danych
najwyzszej efektywnosci pomiarowych.
odgazowania w stosunku do 3 Przeszkolenie personelu.
wymaganego poziomu kontroli
emisji i odoréw.
Tabela 1 | Wyswietlanie parametréw pracy 1 Omowic i rozwazy¢ instalacje
—pkt 44 | MPR na ekranie dodatkowych czujnikéw, w tym
cis$nienia gazu.
2 Wyjasnienie PG INWEST sp. z
0.0.: czujniki sg zainstalowane i
planowane jest wigczenie ich do
automatyki MPR
Tabela1l | Panel HDMI Dostep do danych umozliwiatby 1 Umozliwi¢ dostep i zrzut
— pkt 45 $ledzenie pracy systemu danych logowanych w MPR w
odgazowania i faczenie zmian celu przeprowadzenia
parametréw odprowadzania i regularnych analiz pracy systemu.
unieszkodliwiania gazu z 2 Wyjasnienie PG INWEST sp. z
incydentami odorowymi. 0.0.: Planowane w trakcie
modyfikacji MPR
PRZEGLAD DOKUMENTACII
Tabela 2 | Dokumentacja Techniczna [MPR] | Dokumentacja techniczna MPR. Niekompletna dokumentacja Przeglad DZPW.
—pkt 2 | Niescistosci DT dotyczace (dostawca urzadzenia) techniczna MPR. Uzupetnienie dokumentacji MPR.
szczegotow technicznych i PG INWEST sp. z 0.0. zgtaszat
nieaktualnych dokumentow kwestie.
referencyjnych.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
2 KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
Tabela 2 | Instrukcja Eksploatacji Zakroczym Niekompletna dokumentacja Przeglad DZPW.
—pkt3 | (IE) techniczna MPR. Uzupetnienie dokumentacji MPR.
Niescistosci DT dotyczace PG INWEST sp. z 0.0. zgtaszat
szczegbtow technicznych i kwestie.
nieaktualnych dokumentéw
referencyjnych.
Tabela 2 | Instrukcja Eksploatacji Zakroczym | Tekst z IE (str. 5) ,,pochodnia Niekompletna dokumentacja Wymagana opinia prawna w razie
—pkt 3 (IE) gazowa stanowi wyrdb techniczna MPR. potrzeby.
jednostkowy na indywidualne PG INWEST sp. z 0.0. zgtaszat
zamoéwienie i niewprowadzony kwestie.
do obrotu”. Pochodnia zostata
sprzedana. Sprzedaz,
wypozyczenie, nieodptatne
uzyczenie sg poprzedzone
wprowadzeniem do obrotu i
urzadzenie musi spetniac
wszystkie wymagania
przewidziane przepisami.
Tabela 2 | Swiadectwo Fabryczne - Niekompletna dokumentacja Uzupetnienie dokumentacji MPR.
—pkt 4 | Brak tabliczek znamionowych. techniczna MPR.
CE/Ex na MPR. PG INWEST sp. z 0.0. zgtaszat
kwestie.
Tabela 2 | Monitoring gazu i ocena Rdéznice pomiedzy monitoringiem | Braki merytoryczne raportow. Wyjasnic¢ niescistosci i stosowac
—pkt 6 | sprawnosci odgazowania wymaganym przez Przedstawione wyniki moga wtasne wewnetrzne kryteria do
do 20 rozporzadzenie a danymi wprowadzac w btgd operatora wewnetrznej oceny efektywnosci
eksploatacyjnymi systemu systemu odgazowania. odgazowania.
odgazowania.
(jednostka wykonujgca
monitoring)
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
Tabela 2 | Niepetne dane monitoringu gazu Udostepniono niekompletne Stosowaé wtasne wewnetrzne
—pkt 12 | i oceny sprawnosci odgazowania dane monitoringu gazu. Jednakze | kryteria do wewnetrznej oceny
do 20 na kwaterach wschodniej i analiza udostepnionych danych efektywnosci odgazowania.
potudniowej . jest wystarczajgca do
stwierdzenia, ze wyniki
monitoringu wymaganego
prawem nie sg adekwatne do
oceny efektywnosci
funkcjonowania systemu
odgazowania.
Tabela 2 | Niespdjnosci i watpliwosci 1 Mozliwe pomytki punktow Weryfikowaé na biezgco
—pkt 12 | lokalizacji punktéw pomiarowych pomiarowych podczas prowadzenie monitoringu przez
do 20 w raportach. wykonywania badan. podmioty zewnetrzne.
2 Wg PG INWEST sp. z 0.0.
punkty pomiarowe sg zgodne z
PZi IPS.
Tabela 2 | ,Brak gazu” na kwaterze 1 Niespdjnos¢ wynikéw 1 Zweryfikowac dane.
—pkt 12 | zachodniej. monitoringu z opisami w 2 Wykonac badania gazu.
do 20 raportach i deklaracjg PG INWEST | 3 Wykona¢ ocene ryzyka
sp. z 0.0. Wyniki monitoringu zagrozenia gazem dla instalacji
wskazujg na obecnos¢ gazu na PV.
kwaterze zachodniej 4 Rozwazy¢ okresowg
2 Obecnos$é w studniach eksploatacje studni, aby unikng¢
resztkowych ilosci gazu o akumulowania gazu w ztozu i
wysokich stezeniach metanu. emisji powierzchniowych.
2 Istnieje mozliwos¢ ryzyka
zagrozenia wybuchem na
obszarze instalacji PV.
Tabela 2 | Lokalizacje punktéw Udostepniona dokumentacja 1 Uzupetni¢ dokumentacje.
— pkt 16 | pomiarowych monitoringu daje czesciowg mozliwosé Rozwazy¢ osobng mape
do 20 zweryfikowania lokalizacji
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
punktéw pomiarowych w pokazujaca tylko lokalizacje
terenie. punktéw monitoringu.
2 Oznakowac wszystkie punkty
monitoringu w terenie.
Tabela 2 | Pomiar biogazu za 2024 r. — Dane niepetne, nie umozliwiajg 1 Wyjasnic niescistosci i
—pkt 21 | dokumentacja regulacji studni wtasciwej oceny sytuacji i przeszkoli¢ personel
gazowych optymizacji systemu odpowiedzialny za regulacje pola
odgazowania. gazowego.
2 Opracowac i przestrzegac
strategie i taktyke regulacji
systemu odgazowania.
Tabela 2 | Decyzja o budowie dwéch Nie odnotowano podstawy 1 Weryfikacja danych
—pkt 25 | generatoréw o tgcznej mocy 249 przyjecia mocy agregatow (tj. wyjsciowych dla koncepcji
28 kW / péiniej 366 kW przewidywanej zasobnosci ztoza systemu odgazowania i
gazowego). wykorzystania energii.
2 Przeglad strategii odgazowania.
Tabela 2 | Réznice w okreslaniu sprawnosci PG INWEST sp. z 0.0. stosuje Stosowacé wtasne kryteria do
—pkt 27 | odgazowania wiasciwe podejscie do okreslenia | wewnetrznej oceny efektywnosci
sprawnosci odgazowania, inne odgazowania.
niz podmiotéw wykonujgcych
monitoring, oparte na btednych
przestankach i btednej metodyce.
Tabela 2 | Poréwnanie danych Przyjmujgc dane eksploatacyjne Wdrozy¢ zalecenia zmierzajgce
—pkt 32 | eksploatacyjnych systemu do obliczen,, widoczna jest do podwyzszenia efektywnosci
odgazowania z modelem znaczna poprawa efektywnosci odgazowania, co z zatozenia
teoretycznym odgazowania (64%) w wptynie na redukcje emisji i
poréwnaniu z rokiem 2018 (33 — | odoréw.
47%).
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ZAKROCZYM

REF

Tabela 2
— pkt 33

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

KWESTIA

llos¢ wyprodukowanej energii od
poczatku pracy agregatu

DO WYJASNIENIA

P0268

WNIOSKI

Dane niepetne, uniemozliwiajgce
wykonanie obliczen do
poréwnania z modelem produkgji
gazu.

ZALECENIA

Uzupetnic ilos¢ godzin pracy
agregatu.
Uzupetni¢ analize danych.

Tabela 2
—pkt 34

llo$¢ odprowadzanego gazu

Rdznice objetosci gazu dla
pochodni mobilnej
spowodowane byty wymiang
przeptywomierza.

Zestawienie VI-VIII 2024 podaje
44 640 m3

Zestawienie ,,ilos¢ zuzytego gazu”
podaje 58 000 — 59 000 m3
Wskazania przeptywomierza
24.02.2025-174179.4 m?
(87,13 m3/h)

Zaktadajgc prace pochodni od
kwietnia 2024 r. ze statym
strumieniem gazu,
przeptywomierz powinien
wskazywac 636 831 m3,

Prowadzi¢ ewidencje
serwisowania i napraw systemu
odgazowania.

Tabela 2
—pkt 34

llos¢ odprowadzanego gazu

1 Wskazania przeptywomierzy w
MPR i na pochodni mobilnej daja
w sumie 242 + 87,13 = 329,13
m3/h. Warto$¢ znacznie wyisza
od prognozowanej teoretycznie.
2 Nadmiar gazu w stosunku do
zainstalowanych urzadzen jest
uwzgledniony przez PG INWEST
sp. z 0.0. —zaméwiono drugg
ssawe o wiekszej wydajnosci i

Zwrdci¢ uwage na mozliwe btedy
pomiarowe wskutek lokalizacji
przeptywomierzy.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
uruchamiany jest drugi wiekszy
agregat kogeneracyjny.
Tabela 2 | Ksigzka eksploatacji biogazowni Informacje umozliwiajg $ledzenie | Kontynuowaé prowadzenie

gazowych. Przedstawiajg jedynie
nieoznakowanie punkty (niektore
studnie) i przebiegi gazociggéw.
2 Schemat dostarczony w trakcie
audytu jest dobrym
zapoczatkowaniem ewidencji
infrastruktury.

— pkt 39 postepow w budowie i ksigzki i ewidencjonowac
problemdw eksploatacyjnych wszystkie stosowne informacje.
ww. elementéw systemu
odgazowania.

Tabela 2 | Trasa przewoddéw gazowych 1 Informacja niepetna; nie Kontynuowac inwentaryzacje,

— pkt 55 umozliwia identyfikacje dokumentacje i oznakowanie w
infrastruktury w terenie. terenie elementéw systemu
2 Schemat dostarczony w trakcie | odgazowania.
audytu jest dobrym
zapoczatkowaniem ewidencji
infrastruktury.

Tabela 2 | Projekt zamkniecia i rekultywacji 1 Projekt nie odzwierciedla Uaktualni¢ projekt lub opracowacé

—pkt 67 | sktadowiska aktualnej sytuacji dotyczacej projekt zamienny, w
odgazowania. szczegdlnosci obejmujgcy system
2 Schemat dostarczony w trakcie | odgazowania i dostep na
audytu jest dobrym sktadowisko oséb niezwigzanych
zapoczatkowaniem ewidencji z opieka poeksploatacyjna.
infrastruktury.

Tabela 2 | 3. Lokalizacja studni 1 Rysunki nie odzwierciedlajg Uaktualni¢ projekt lub opracowaé

—pkt 70 | odgazowujacych lokalizacji i oznakowan studni projekt zamienny, w

szczegdlnosci obejmujgcy system
odgazowania.
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ZAKROCZYM

REF

Tabela 2

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

KWESTIA

5. Dokumentacja wykonawcza

DO WYJASNIENIA

P0268

WNIOSKI

ZALECENIA

Inwentaryzacja, dokumentacja i

odgazowania.

2 Schemat dostarczony w trakcie
audytu jest dobrym
zapoczatkowaniem ewidencji
infrastruktury.

3 PG INWEST sp. z 0.0. stwierdza,
ze posiada dokumentacje
wewnetrzng usytuowania studni
oraz rurociggdw ujecia i przesytu
biogazu.

—pkt 71 | systemu odgazowania oznakowanie w terenie systemu
odgazowania.
Tabela 2 | 6. szkice konstrukcji studni, Uaktualni¢ dokumentacje
— pkt 72 | dokumentacja fotograficzna powykonawczg.
Tabela 2 | Ad3. Projekt Zagospodarowania Inwentaryzacja, dokumentacja i
— pkt 86 | terenu—mapa z instalacjg i oznakowanie w terenie systemu
punktami monitoringu, odgazowania.
Tabela 2 | Dokument zabezpieczenia przed Dokumentu nie udostepniono. Wstepny DZPW powinien by¢
—pkt 89 | wybuchem Dokument wymagany jest opracowany na etapie
niezaleznie od etapu wykonania projektowym, a nastepnie
prac. uzupetniany okresowo w miare
postepu prac i wprowadzanych
zmian.
Tabela 2 | Niepetna dokumentacja 1 Niepetna dokumentacja 1 Inwentaryzacja, dokumentacja i
—pkt 90i | powykonawcza systemu uniemozliwia bardziej oznakowanie w terenie systemu
91 odgazowania szczeg6towg ocene systemu odgazowania.

2 Udostepnié informacje, w tym
karty otwordw studni gazowych,
szczegOty instalacji studni
poziomych, odwadniaczy, ujec
gazu z drenazu odciekdw,
odwiertéw traconych, studni
podnoszonych, gazociggdw.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
2 KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
MODEL PROGNOZY PRODUKCJI GAZU
Rozdz. 5 | Analiza udostepnionych danych 1 Strumien odpaddw 1 Uwzglednié stan faktyczny przy
wykazata brak spéjnosci prawdopodobnie zawiera opracowywaniu rozwigzan
pomiedzy modelem wieksze ilo$ci materiatow zmierzajacych do usprawnienia i
opracowanym na podstawie ulegajacych biodegradacji, niz optymalizacji systemu
kodow odpaddw a rzeczywisty wynikatoby to z kodow odpaddéw. | odgazowania.
iloscig generowanego gazu. 2 Dla PG INWEST sp. z 0.0. 2 Sprawdzi¢ i wyeliminowaé
niezrozumiaty jest fakt ewentualne btedy instalacji
ewentualnej nadprodukcji przeptywomierzy w MPR i na
biogazu mierzony uktadem pochodni mobilnej,
pomiarowym, ktory pokrywa sie | 3 Pomiar weryfikacyjny wskazan
z zapotrzebowaniem biogazu z przeptywomierzy przy pomocy
iloscig w DT dla poszczegdlnych innego instrumentu.
agregatow.
Rozdz. 5 Kalibracja modelu w oparciu o
rzeczywiste dane wskazuje na
potencjat gazowy sktadowiska
znacznie wiekszy od
przewidywanego.
OCENA SPPRAWNOSCI SYSTEMU ODGAZOWANIA
Rozdz. 6 | Nieadekwatne metodyki 1 Wyniki oparte na btednych Stosowaé wtasng metodyke
okreslania sprawnosci systemu zatozeniach i pomiarach oceny sprawnosci systemu
odgazowania (SSO) stosowane wykonywanych instrumentami o | odgazowania, opartg o
przez akredytowane laboratoria. niewtasciwym progu czutosci prawidtowe przestanki.
wprowadzajg w btad operatora
sktadowiska w odniesieniu do
funkcjonowania systemu
odgazowania.
2 Nie obowigzuje jednolita
metodyka pomiardow i okreslania
SSO i emis;ji.
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ZAKROCZYM

REF

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

KWESTIA

DO WYJASNIENIA

P0268

WNIOSKI

3 Metodyki stosowane przez
akredytowane laboratoria i
zaakceptowane przez PCA sg
oparte na btednych przestankach.
Prawdopodobnie PCA sprawdza
procedury, a nie podejscie
merytoryczne.

4 Istotny dla audytu jest fakt, ze
te wyniki nie mogg by¢
odniesione do rzeczywistosci i do
celdw wewnetrznej kontroli
efektywnosci systemu
odgazowania wymagane jest inne
podejscie, odzwierciedlajace stan
faktyczny.

ZALECENIA

Rozdz. 6

Rozporzadzenie ws. sktadowisk
wymaga oceny SSO raz na rok.

Stosunkowo wysokie ryzyko
zagrozenia odorami wymaga
regularnej wewnetrznej oceny
SSO, co najmniej kwartalnie.

Rozdz. 6 | Analiza raportéw oceny SSO Analiza wykazata liczne Omoéwic z laboratorium
niescistosci w raportach. wyszczegdlnione w raportach
niescistosci i ustali¢ prawidtowe
podejscie do oszacowania SSO i
oficjalnych raportéw.
WYNIKI MONITORINGU GAZU
Rozdz. 7 | Punkty monitoringu Inwentaryzacja, dokumentacja i
niezidentyfikowane na oznakowanie w terenie systemu
udostepnionych mapach. odgazowania.
Rozdz. 7 | Znaczne wahania stezen gazow. Wyniki mogg wskazywacé na Omoéwic z laboratorium

Informacje sprawiajg wrazenie
niekompletnych. Bilans (azot) w

znaczne zmiany zachodzgce w
odpadach lub na nieprawidtowe

zidentyfikowane niescistosci i
uporzadkowaé monitoring.
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ZAKROCZYM

REF

AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025)

KWESTIA

gazie z wynikami ponizej zera
wskazuje na nieprawidtowe
funkcjonowanie analizatora.
Raporty nie zawierajg informacji
o0 metodyce pomiardw i obliczen.

DO WYJASNIENIA

P0268

WNIOSKI

pobieranie prébek gazu (np.,
nieszczelne studnie lub punkty
pomiarowe) oraz niewtasciwie
skalibrowane instrumenty.

ZALECENIA

potencjat odorowy gazu z uwagi
na bardzo wysokg zawartosc
siarkowodoru dochodzgca do
kilku procent objetosciowo.

2 Do atmosfery jest emitowany
gaz nieoczyszczony i
nieujmowany przez system
odgazowania (emisje
niezorganizowane), czyli

Rozdz. 7 | Nieprawidtowa koncepcja emisji Wyniki monitoringu, zgodne z Stosowac witasne kryteria oceny
gazu. Pomylenie pojeé — obowigzujgcymi efektywnosci odgazowania.
strumienia gazu ze studni (niedoskonatymi) przepisami, nie
odprowadzanego do systemu maja odniesienia do
odgazowania i emisji do funkcjonalnosci systemu
atmosfery. Brak podstawowych odgazowania i do emisji gazu ze
definicji. ,,Emisje tlenu” s3 sktadowiska.
oczywistym nonsensem.

ANALIZY LABORATORYJNE GAZU

Rozdz. 8 | Wyniki wskazujgce na znaczne Wyniki uzasadniajg zastosowanie | Prébki do badan laboratoryjnych
zanieczyszczenia systemu oczyszczania gazu. powinny by¢ pobierane
nieoczyszczonego gazu zwigzkami regularnie i poréwnywane ze
siarki i krzemu. wskazaniami analizatoréw

przenosnych oraz z parametrami
pracy silnikdw i systemu
ocCzyszczania gazu.

Rozdz. 8 | Potencjat odorowy gazu. 1 Wyniki wskazujg na znaczny Wymagana jest optymalizacja

funkcjonowania systemu
odgazowania w celu redukcji
ryzyka odoréw. Nalezy znalezé
optimum pomiedzy kontrolg
emisji gazu i dostarczaniem gazu
jako paliwa do generatoréw. Jest
to czes¢ strategii odgazowania
sktadowiska.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
zawierajacy przyktadowo 7000
ppm H.S.
Rozdz. 8 | Bilans pomiedzy kontrolg emisji Ryzyko konfliktu interesow.
gazu i aspektem komercyjnym
(generacja i sprzedaz energii z
gazu)
REGULACIJA STUDNI GAZOWYCH
Rozdz.9 | Format i tres¢ gromadzonych 1 Niepetne informacje w
danych udostepnionych danych, co
utrudnia regulacje systemu i
interpretacje danych.
2 Brak cisnienia gazu, nastaw
zaworow, pomiaréw w MPR,
MEB, pochodni mobilnej,
lokalizacji, oznakowania i
potaczen studni.
3 Zmiany w oznakowaniu studni
utrudniajg interpretacje danych.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
4 PG INWEST sp. z 0.0. przyjat do | 4 Udostepni¢ zmodyfikowane
wiadomosci uwagi i wprowadza informacje do analizy.
zmiany.
Rozdz. 9 | Strategia eksploatacji systemu 1 Regulacja studni w MPR nie 1 Wymagane sg optymalizacja

odgazowania

daje petnego obrazu sytuacji w
systemie odgazowania i moze
przyczyniac sie do zwiekszenia
ryzyka odoréw. Widoczne jest to
w odczytach parametréow
kontrolnych z poszczegdlnych
studni jako nadmiar gazu.

2 PG INWEST sp. z 0.0. wykonuje
znaczng czes$¢ pomiardéw na
dostepnych gtowicach studni i
gazociggach, co jest dgzeniem do
polepszenia sytuacji.

funkcjonowania systemu
odgazowania, przeglad strategii
eksploatacyjnej i zarzadzania
danymi.

2 Umozliwienie pomiaréw i
regulacji nastaw na maksymalnej
ilosci gtowic studni.

3 Przeszkolenie personelu.

Rozdz. 9

Jakos¢ danych regulacji sytemu
odgazowania

Btedy w odczytach, brak
odczytéw siarkowodoru od roku
2023.

1 Uproscic¢ ewidencje.

2 Uzywac instrumentéw w celu
uzyskania danych
umozliwiajgcych optymalizacje
dziatania systemu.

3 Przestrzegad termindw
kalibracji i wzorcowania
instrumentéw pomiarowych.

Rozdz. 9

Ewidencja konstrukcji studni
gazowych

Udostepnienie dokumentacji
powykonawczej studni gazowych
(pionowych i poziomych) pozwoli
na bardziej szczegdtowa
interpretacje danych.

1 Prowadzenie na biezgco
dokumentacji powykonawczej.

2 Szersze zastosowanie studni
poziomych oraz potgczen
elastycznych pomiedzy studniami
i gazociggami.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
3 Oméwienie i opracowanie
strategii odgazowania po
uzyskaniu dodatkowych
informacji.
Rozdz. 9 | Regulacje studni i nastawy MPR 1 Wymagana jest optymalizacja 1 Regularne pomiary i regulacje

nastaw systemu odgazowania i
usprawnienie zarzgdzania
danymi.

studni oraz analiza danych
umozliwiajgca optymalizacje
systemu.

2 Uruchomienie dodatkowego
agregatu kogeneracyjnego
wymagacé bedzie stabilnego
doptywu gazu.

3 Regulacje powinny wykazywac
obecno$é podcisnienia na
gtowicach studni. Nadcisnienie
skutkuje emisjami
niezorganizowanymi i ryzykiem
incydentéw odorowych.

4 Gdzie to mozliwe, nalezy
regularnie sprawdzac straty
cisnienia w systemie i eliminowac
nadmierne opory przeptywu
gazu.

Rozdz. 9

Zarzadzanie danymi i ich
wykorzystanie do optymalizacji
funkcjonowania systemu
odgazowania

Istnieje znaczny potencjat
informacji zawartych w
gromadzonych danych, ktéry
mozna wykorzysta¢ do
optymalizacji dziatania systemu
odgazowania.

Przeanalizowa¢ szczegdtowo
parametry funkcjonalnosci studni
pionowych i poziomych w celu
ustalenia zastosowania techniki
odprowadzania gazu, ktora
najlepiej sprawdzitaby sie w
Zakroczymiu w warunkach
praktycznych.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268
REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA
Rozdz. 9 | Modyfikacje infrastruktury Wyeliminowanie potencjalnych Wymieniac stopniowo potgczenia

nieszczelnosci wptynie korzystnie | zaciskowe na zgrzewane i

na poprawe funkcjonowania prowadzi¢ dokumentacje

systemu odgazowania i bedzie powykonawcza.

sprzyja¢ minimalizacji ryzyka

incydentow odorowych.

Rozdz. 9 | Strategia i taktyka zarzadzania Opracowanie spojnej i 1 W oparciu o wygenerowany
odgazowaniem dtugofalowej strategii schemat lokalizacji studni i

odgazowania sktadowiska orientacyjnych przebiegéw

wptynie korzystnie na poprawe gazociggow, opracowac docelowa

funkcjonowania systemu strategie regulacji pola

odgazowania i bedzie sprzyjac gazowego.

minimalizacji ryzyka incydentéw | 2 Schemat systemu odgazowania

odorowych. (Rysunek 20) powinien by¢
aktualizowany w miare postepu
robot i rozbudowy instalacji.
Zaleca sie witgczenie go do
opracowania strategii
odgazowania, aby uzyskac
optymalne pokrycie sktadowiska
studniami gazowymi.

WNIOSKI | ZALECENIA OGOLNE

10.1 Prowadzi¢ na biezgco
inwentaryzacje i dokumentacje
powykonawcza systemu
odgazowania.

10.2 Zapewnic¢ bezpieczenstwo
obiektu — DZPW powinien by¢
opracowany na etapie
projektowania i uzupetniany w
miare postepu robot.
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7 Dokonac przegladu instrukcji
stanowiskowych, ppoz. i BHP pod
katem bezpieczeristwa
pracownikéw i 0séb obecnych na
sktadowisku.

FIRMA UStUGOW
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ZAKROCZYM AUDYT SYSTEMU ODGAZOWANIA (2025) P0268

REF KWESTIA DO WYJASNIENIA WNIOSKI ZALECENIA

10.8 Prowadzenie wewnetrznej
ewidencji incydentéw
odorowych.

10.9 Rozwazy¢ zatrudnienie osoby

odpowiedzialnej wytacznie za
eksploatacje systemu
odgazowania. Zalecenie to jest
réwniez uzasadnione skréceniem
zwrotu inwestycji w elektrownie
biogazowa.
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